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Caro leitor,

O quarto volume da coletdnea de histérias em quadrinhos sobre
Quimica Forense intitulado "Toxicologia Forense - O golpe do "Boa noite,"
apresenta uma proposta divertida e inédita, que possibilita,

"

Cinderela
com uma linguagem simples e cientifica, o aprendizado sobre uma
subdrea das Ciéncias Forenses, a Toxicologia Forense, que demanda de
muitos conhecimentos bioldgicos, farmacéuticos e quimicos. Neste
cendrio, es ro tem como publico alvo estudantes de ensino médio,
técnico e g ¢do, que acompanhardo importante ave a do
perito estagidrio Henrique, personagem principal, e da perita Luiza,
especialista Toxicologia Forense. A aventura se trata da solugdo
de um caso envolvendo uma a_inconsciente com perfe
iolados, nos fundc turna uma festa agitada
inc

\‘ aga,

licial e
0XiCO 1 Fo
ado. Portanto

agad e que o pericia
e red dos os profissionais e
gura lica. um final 2 ndo pode ficar
~ de fo | Venha solucionar 2rito estagidrio

Wandoraon Lomis

Prof. Dr. Wanderson Romdo
Instituto Federal do Espirito Santo, IFES - Campus Vila Velha
http://lattes.cnpq.br/9121022613112821
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Personagens

Perito
estagidrio:
Henrigque

Perita
criminal:
Luiza

Policial:
Carlos

Vitima:
Priscila

Gerente do
Vix Bar.
Gustavo

Suspeito:
Rodrigo




Sexta-feira a noite no Vix Bar na Grande Vitéria...

Vix Bar

Boa noite, policiall
Sou gerente do Vix Bar,

gostaria de relatar uma
ocorréncia que identificamos
apds uma festa agitada...



Uma moga foi
encontrada
desacordada e com
pertences violados...
Ela ja foi socorrida e
levada para um hospital
préximo.

Ok, senhor Gustavo!
Me envie a localizagdo do

Vix Bari medlu'ramen'r




Vix Bar J

0Old, gerente Gustavo...
Vou isolar o local, este
procedimento é importante
para preservar os vestigios
na cena do crime.

Ola pollcml
Carlos.

vou entrar em contato coma Pem'ra
Luiza, ela € a especialista em
Toxicologia Forense, no Instituto de
Criminalistica de Vitéria.




Oldl Acredito que vocé ja
me conhece, ndo é mesmo?!
Sou o perito estagidrio
Henrique! Hoje irei
aprender sobre
Toxicologia Forense!




Olé Henrique,
seja bem-vindol

Old perita Luiza,
obrigadal Estou animado
para aprender sobre
Toxicologia Forense.

i (;"i |
Il .‘Lé-

( Por isso, sdo empregado
procedimentos de Quimica
Analitica e Toxicologia em

exames realizados em
matrizes bioldgicas e ndo-
bioldgicas.

A Toxicologia Forense
trabalha com aspectos médico-
legais, principalmente na
identificagdo de substancias
quimicas téxicas ao homem.

==




Os materiais bioldgicos séo
coletados de pessoas vivas e
caddveres, por um médico
legista e encaminhados a um
laboratério de toxicologia.

De modo geral, os exames
sdo realizado para verificagdo de
falsificagdo ou adulteragdo de
medicamentos, alimentos e bebidas.

Uauuu!
Quais sdo as substdncias
mais identificadas em
exames de toxicolégicos?

Boa perguntal
Atualmente sdo as




Mas... O que sdo
Atualmente, ‘drogas de abuso'?
este termo € utilizado para
qualificar o uso indiscriminado
_ de substdncias licitas, ilicitas e

medicamentos de uso clinico.

7

Segundo a Organizagdo das Nagdes Unidas sobre Drogas e Crimes
(UNODC), o nimero de pessoas que usam drogas (W) e que possuem
franstornos relacionados (M), aumentou significativamente nos dltimos anos.)




- importante destacar que o termo
"droga” possui vdrias definigdes.

Segundo a Organizagdo Mundial
da Salde (OMS), droga é “toda
substdncia quimica, natural ou
sintética, que introduzida no
organismo vivo, pode modificar
uma ou mais de suas fun¢des”.

Jd para a Agéncia Nacional de
Vigildncia Sanitaria (ANVISA),
droga é toda "substdncia ou
matéria prima que tenha finalidade
medicamentosa ou sanitdria”,

De acordoe com a legislagdo
brasileira (Lei 11.343/06),
"...drogas sdo substdncias ou os|

produtos capazes de causar |

dependéncia...”
-y -_': : ;z

Além disso, a Lei
11.343/06 define que
"...ficam proibidas, em
todo o territdrio nacional,
as drogas, bem como o
plantio, a cultura, a :
88 colheita e a exploragdo de ==
Ie#| vegetais e substratos
F¥| dos quais possam ser
2| extraidas ou produzidas
' drogas..."




As drogas também podem ser
classificadas de trés formas:

DEPRESSORA

]
' L

As drogas perturbadoras (ou alucinégenas) do
Sistema Nervoso Central (SNC), como o THC
extraido da Cannabis, o ecstasy (ou MDMA) e o
LSD, por exemplo, modificam a qualidade da
atividade do cérebro, causando distirbios que
desencadeiam alucinagdes e perdas de sentido.

Tetraidrocanabinal
-‘ .rzﬁ'.THC) nol

Dietilamida do dcido
lisérgico (LSD)




As drogas estimulantes do SNC sdo aquelas que
atuam aumentando a atividade cerebral, fazendo
com que o individuo passe para um estado de
euforia. As drogas cocaina, nicotina, cafeina e

anfetamina, sdo exemplos desta classe.

Q
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>_@ 1,3,7-trimetilxantina
(Cafeina)

Benzoilmetilecgonina

(Cocaina) @/\r NH,
p
c

()-1-fenilpropan-2-amina
(Anfetamina)
r
N

3-[(25)-1-metilpirrolidin- 2 -ilJpiridina
(Nicotina)

E, as drogas depressoras do SNC sdo aquelas que
diminuem a atividade cerebral, ou seja, deprimem seu
funcionamento, podendo causar um efeito sedativo.
Por exemplo, dlcool etilico (etanol), barbitdricos,
benzodiazepinicos, opidceos e opidides.

Benzodiazepinico
=% (Ex. Alprozalom)




Perita
Luiza, acho que
o seu celular esta
tocando.

Ok...
Perita Luiza na
linha. Do que se
trata?

i, ¢
B B

W |

A
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Boa noite, perita Luiza.
Uma moga foi encontrada
inconsciente no
estabelecimento Vix Bar.
Sua presenga no local €
solicitada.




Perito estagidrio
Henrique, acabei
de ser convocada
para uma pericia
in loco. Vocé quer
me acompanhar?

I wew | " F

Claro,
vamos la!

ﬁ”{ﬂ!}_

Peritos a caminho do Vix Bar...




peritos,
Luizae
Henrique!

| Boa noite, Boa noitel!
policial O que

Carlos! aconteceu?

P e !
Uma moga foi
& encontrada desacordada
nos fundos deste

estabelecimento. Ol Vasnos fazer a
pericia no local e
procurar por vestigios,
por exemplo, drogas que
induzem o sono...




¥ Golpistas aproveitam .
» ambientes agitados de festas e \
bares para oferecer bebidas
alcodlicas adulteradas com
drogas sedativas as vitimas

Esta operagdo ilegal,
facilita a ocorréncia de
crimes como roubos e
furtos...

Vix Bar

Popularmente conhecida
no Brasil, como, golpe 'Boa

noite, Cinderela'. Hum... Ts<o

Jjustificaria o estado
de sonoléncia da



\Y

5 dlcool potencializa os efeitos
das drogas sedativas, portanto,
além da sonoléncia, o individuo __‘

pode apresentar falta de
discernimento e diminuicdo da
capacidade motora,
Em casos de

intoxicagdo aguda, pode gerar
estado de coma, depressdo

respiratéria e cardiovascular
e até, ébito por overdose

Ly

Claro, vamos ldl

" Policial Carlos, o Depois irei verificar
senhor pode nos as imagens das
levar ao local que a cdmeras de seguranga
vitima foi do local.
encontrada?



Sala de seguranga do Vix Bar...
/—\ : Gtimol
, Aqui podemos ver as

|
Chegamos imagens da festa e
indicar possiveis
suspeitos.

X

Pelas imagens das cameras de seguranca

Esta moga parece
ser a vitima chegando ao

Vix Bar acompanhada Sim, € a senhorita
por uma rapaz. que eu encontrei
desacordada.



Bom, nesta imagem podemos observar a vitima
chegando ao Vix Bar, as 21 horas, acompanhada por
um homem...

Nesse momento eles estavam se divertindo...




As 21h 30min o suspeito e a vitima conversam e, em
seguida, o suspeito deixa a pista de danca...




Ele vai direto para o bar e compra duas bebidas, em
uma delas adiciona uma substancia suspeita...

w -w

AS 22 horas o suspeito volta a pista de danca e oferece
uma bebida a vitima...




As 23 horas, o suspeito € visto préximo ao bar com a
vitima, que aparenta sinais de sonoléncia...

Veja, as imagens
mostraram que o rapaz que
acompanhava a vitima € o

. principal suspeito.




E nesta imagem
temos um bom registro da
fisionomia do suspeito.
Por favor, faga um cépia
deste video.

Ok, Policial
Carlos!

Enquanto isso, os peritos
coletavam vestigios na cena
do crime...




Perita Luiza,
agora que estamos na
cena do crime, qual € o
primeiro procedimento

a ser realizado?

Primeiro, devemos
fotografar o local, pois é
importante para registrar a
disposicdo dos vestigios na

@

cena do crime.




Hummm,

Ele provavelmente
pertencia a vitima, porque
estd no local que ela foi
encontradal

[ vestigios! Observe
Perito Henrique, o
principal vestigio aqui

Sim, é uma
boa pista.

Vamos coletar um volume
de 20 mL de amostra para
a realizagdo de exames
laboratoriais, que irdo
identificar a composigdo
quimica da bebida.



Bom, terminamos a
pericia no local e podemos
retornar ao Laboratério de Uhuull
Toxicologia Forense.

Vamos fazer andlises
toxicolégicas!

De volta ao Instituto de Criminalistica de Vitéria...




No Laboratério de Toxicologia Forense...

Agora que chegamos
s Sl I
podemos dar inicio aos Na Uhyuul.h
exames toxicolégicos 0 vejo a hora
de comegar!

laboratoriais.

Veja Henrique!
As amostras
biolégicas coletadas
da vitima ja

chegaram!
Nossa, que
| rdpido! ﬁ
.=\
L
-
~ :
g o e
T
Sim! A pericia

médica legal
trabalha muito
bem.




Antes de comecarmos é
preciso destacar que os
exames laboratoriais sdo
constituidos de trés etapas:
pré-analitica, analitica e
pés-analitica.

A fase pré-analitica
envolve desde a solicitagdo
médica ou policial para a
coleta de amostras, até o
transporte e preparo para
exames laboratoriais.




Jé na fase analitica, é
feito, de fato, a andlise
do material coletado.

Primeiro, é realizado o

preparo de amostras, e
depois a escolha do melhor
sistema analitico, isto €, do
equipamento utilizado.

E por dltimo temos a fase pés-analitica, destinadaa
andlise dos resultados e emissdo do laudo pericial.

Nao-biologico
(bebida alcodlica)

Biologico
(urina)

Bioldgico
(sangue)

">  No laudo sdo relatados
detalhadamente os resultados
obtidos sobre a composicdo
quimica da amostra. Este pode
ser usado como prova em
processos criminais.

|




Uauuu!
Entdo agora
daremos inicio a
fase analitica?

Sim, come¢aremos com
o preparo de amostras
biolégicas coletadas da
vitima e da amostra de
bebida coletada
no local.

Depois, realizaremos a
andlise de cada amostra
individual por Cromategrafia
Gasosa acoplada a
Espectrometria de Massas
(CG6-EM.)

Claro! Utilizamos o
CG-EM para resolver
o caso "0 pé branco
escondido na mala”,

Vocé se lembra
desta técnica
analitica ?

Coleta
*




Isso mesmol
Hoje, nos principais laboratérios de pericia

criminal brasileira, a técnica instrumental mais
empregada € a Cromategrafia Gasosa acoplada a
Espectrometria de Massas (CG-EM).

Agora vamos
organizar as
nossas
amostras...

Mas, Perita Luiza,
naquele caso nés analisamos o
"pé" suspeito e identificamos a
molécula de cocaina, ou seja,
analisamos a droga bruta..,

Aqui ndés temos
amostras de sangue,
urina e bebida. E possivel
identificar substancias
téxicas nessas
amostras?




As drogas ou seus
metabdlicos podem ser
identificados em diversas
matrizes, como as
bebidas alcoélicas e ndo,
alcodlicas....

E em matrizes
bioldgicas, como
sangue, saliva, urina,
suor, unha, e, até
cabelo.

A determinagdo de
substancias téxicas em
humano € realizada
tradicionalmente a partir
da andlise de sangue e
urina.

Hummmm.
Quais sdo as vantagens e
desvantagens?




O sangue fornece de forma apropriada, uma correlagdo
direta entre a concentragdo da droga detectada e o
estado clinico da vitima. No entanto, a coleta de sangue é
uma agdo bastante invasiva, o que tem levado a sua
substituigdo por outro tipos de amostras bioldgicas.

Em comparagdo, a coleta da urina é menos
invasiva e apresenta maior disponibilidade e
volume. Ainda, destaca-se por ser a principal
via de eliminagdo (excrecdo) de substdncias do
nosso organismo. Essas vantagens fazem da
urina a amostra alvo dos toxicologistas para o
estudo de metabdlitosll!




Coleta de saliva através do material de nome Salivette.

A saliva também é
muito utilizada porque
podem ocorrer
transferéncia de
substdncias do sangue... B

... por processo de
ultrafiltragdo ou
difusdo passiva.

De forma semelhante, e com a ajuda de técnicas
analiticas sensiveis, a utilizagdo de amostras de
suor também tornou-se uma possibilidade vidvel
em Toxicologia Forense para detecgdo e

monitoramento de uso de drogas.

Uso do adesivo PharmCheck
para andlise de suor.




O cabelo e as unhas sdo materiais bioldgicos pouco
utilizados, pois podem apresentar contaminagdo
ambiental (externa). No entanto, sdo importantes
para avaliar exposigdo de individuos a substdncias
toxicas por longos periodes. De modo geral, quanto
maior for o tamanho das unhas e dos cabelos, maior
o tempo de monitoramento.

Coleta de amostras de
cabelo e unha.

Punctura no canto lateral do Elobo ocular:
olho. humor vitreo.

Por fim, nés temos o
humor vitreo, um liquido
gelatinoso contido no
interior dos nossos
olhos. Constituido
basicamente por dgua
(99%).

...Essa regido do
corpo humano
apresenta grande

estabilidade mesmo
apés processos de

putrefagdo, porque
se encontra no
interior da cdmara
ocular (um ambiente
estéril).

As substancias
téxicas ingeridas por
nés pedem chegar ao
humor vitreo por
difusdo a partir dos
vasos sanguineos....




Boa perguntal
Primeiro, devemos
verificar a disponibilidade
Vauuwd! de amostras ou facilidade
Como sdo vdrias op¢des de obté-las... Nem sempre

como fazemos para ¢ possivel fazer coletas em
escolher uma delas? tempo hdbil. i

Depois devemos nos
atentar a "janela" de
detecgdo para cada
matriz biolégica.

Hummm.

Mas, Perita Luiza, o
que seria uma
"janela” de
detecgdo?




Eo periodo de tempo em que é
possivel detectar nas amostras
bioldgicas a presenca de
substancias téxicas ou seus
respectivos metabélitos.

SANGUE/SALIVA “JANELA" DE DETECCAD
= PARA MATRIZES
URINA BIOLOGICAS
- -

SUDOR

MINUTDS HORAS DIAS

Veja no quadro, € possivel visualizar que o sangue
detém a menor " janela” de detecgdo, (de no
mdximo 24 h). Por isso, ele deve ser coletado e
analisado logo apéds a ocorréncia policial com
suspeita de crime.

Assim como o sangue,
a saliva também
possui uma pequena
"janela” de detec¢do.

SANGUE/SALIVA

UIRINA
- >

Em comparagdo, a urina e o suor apresentam

maiores “janelas” de detecgdo. O suor, por
exemplo, pode ser utilizado na detecgdo de
substancias téxicas consumidas hd 1 semana.



Jd a urina possui uma
maior " janela” de
detecgdo, porém

condicional...

SANCSZ/SALIVA

DIAS

... De até 3 dias para drogas hidrossoliveis
(ex.: cocaina e ecstasy), e de até 30 dias para
drogas lipessollveis (ex.: maconha).

As amostras que contém
queratina (unhas e
cabelo), apresentam a
mais elevada " janela” de
detecgdolll

SANGUE/SAY, “JANELA" DE DETECCAD
* PARA MATRIZES
BIOLOGICAS

Podem ser usadas por‘
Costumo chamar

periodos superiores a 90 i
dias, e, por isso, sdo ) o cabelo de
eficientes para obtengdo "biblioteca
capilar” rsrs

de provas que comprovam
uso pontual ou prolongade [ |
de dr‘ogas ‘\



Instantes depois...

Henrique, vocé podé

preparar as amostras

para andlises no CG-
EM?

Claro, vou
fazer isso
agora mesmoll

v

Excelente, Henrique.
Vejo que preparou as
amostras em friplicata.
Dessa maneira,
adquirimos resultados |,
mais confidveis.




Adicionei metanol como
solvente e o reagente
anidrido trifluoroacético
(TFAA) como agente
derivatizante.

Anidrido trifluoroacético
(TFAA)

Como vocé
preparou as
amostras?

A concentragdo
final de cada
solugdo ¢ de 100ug
de amostra a cada
ImL de solucdo
(100 pg/mL).

Sangue

O processo de derivatizagdo
& muito importante para
aumentar a estabilidade

térmica de compostos polares

e para auxiliar na elui¢do

deles através da coluna

cromatogrdfica.

Sim, Perita
Luiza...




A derivatizagédo €
bastante utilizada nas
andlises toxicoldgicas por
CG-EM, principalmente

para a detecgdo de
metabdlitos.

Perita Luiza,

vocé tem falado
sobre metabélitos,
mas o que seria
isso?

?H3 COOCH, Hs  coom Hs  coom
b = N - N
OCOCeHs OCOCgHy OH
H H H
Cocaina Benzoeilecgonina Ecgonina

Boa perguntal Os metabélitos sdo produtos de reagdes
bioquimicas que ocorrem no nosso corpo e que garantem as
necessidades estruturais e energéticas de um ser vivo, Por
exemplo, um dos metabélitos da cocaina é a ecgonina.

as andlises no
CG-EM.




Minutos depois...

Veja Henrique...
A andlise da bebida
terminou!
Parece que
apenas um sinal foi
detectado.
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Veja, vocé estava certo! Hd apenas um pico no
cromatograma referente a amostra de bebida.
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Flunitrazepam (FNZ)
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\ O tempo de retengdo de 15,10 min

refere-se a um fdrmaco da classe
dos benzodiazepinicos, o

Flunitrazepam (FNZ), o

comercializado como Rohypnol.




Isso confirma a presenga do FNZ na bebida
da vitima, indicando o possivel crime do tipo
"Boa noite, Cinderela”.

%1

*  Flunitrazepam (FNZ)
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Possivelmente!
Mas precisamos

confirmar se a vitima
ingeriu a bebida.

Veja Perita Luiza, a andlise da amostra de urina foi
concluida. Observo novamente somente um pico no
cromatograma com tempo de retengdo em 14,53 min.
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‘ Esse tempo de retengdo
refere-se ao 7-AFNZ-TFA,

um metabélito do FNZ apds

derivatizagdo.
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Olha que interessante! Hd dois
picos no cromategrama obtido
para andlise de sangue.

Isso, o principio ativo
FNZ e o seu metabélito
7-AFNZ-TFA.

~  (7-AFNZ-TFA)
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Exatamente! Como o sangue foi
coletado poucas horas apés o
incidente, 0 FNZ ainda estava

sendo metabolizado pelo
organismo da vitima.

Agora veja o
comparativo enfre
o0s cromatogramas.

Uauu! Os picos detectados nos
cromatogramas possuem tempos

de retengdo equivalentes...
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Ainda ndo, também
precisamos avaliar os
espectros de massas.

..Com isso, podemos
afirmar uma acdo
criminosa?




Mas, antes vamos estudar os principais
caminhos metabdlitos do FNZ. Eles
envolvem os processos de redugdo,

hidroxilagdo e N-desmetilagdo.
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Entre os processos, o de redugdo € o mais
comum e leva a formagdo do metabélito
7-amino-flunitrazepam (7-AFNZ). Por isso,
ele o 7-AFNZ é o metabdlito mais comumente
detectado em andlises toxicoldgicas.

A redugdo € o processo de diminuigdo
da carga formal de um elemento e
pode ocorrer tanto pelo ganho de
elétrons quanto pela formagdo de

ligagdes com hidrogénio (H).
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Observe, nesse caso o nitrogénio do grupo (NO,),
com carga formal +1 € 'reduzide’ para o grupo amino
(NH,) atingindo uma carga formal igual a zere. Isso

ocorre devido a formagdo de ligagdes com H em
substituigdo ds ligagdes com oxigénio (O).
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No entanto, outros dois metabdlitos podem
ser formados em condigdes especificas. Em
meios com abundéncia de '-OH' ocorre a
hidroxilagéio, e por consequéncia a formagdo
do 3-hidroxiflunitrazepam (3-OH-FNZ)...

Jd o metabdlito desmetilflunitrazepam
(dmFNZ) é formado quando o FNZ perde um
grupo alquil '-CH5', um radical ligado ao grupo

“NH’ do anel de 7 membros.
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Agora veja o
processo de
derivatizag¢do do
T-AFNZ.
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A transformagdo do grupo amino, NH;, a
partir do TFAA, melhora a estabilidade
térmica do 7-AFNZ, elevando a sensibilidade | 1
da C6-EM em detectar metabélitos desse tipo[ |
que podem estar presentes na urina.

Um detalhe é que o FNZ ndo
sofre derivatizagdo, mantendo-se
integro na amostra, caso esteja
presente.
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Agora eu entendi quais
sdo as reagdes quimicas
envolvidas nos processos

metabdlitos do FNZ.
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Agora vamos estudar os
espectros de massas.

Veja, Henrique!
Estes sdo os espectros de massas
obtidos para 0 FNZ e o 7-AFNZ-TFA.
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3 =
Veja que a biblioteca NIST do
equipamento C6-EM identificou os
respectivos compostos dos picos
N detectados nos cromatogramas.




O primeiro espectro representa o
pico no tempo de retencdo 15,10
minutos e refere-se ao FNZ.

O espectro confirma que se trata do
produto de derivatizagdo do 7-AFNZ
(7-AFNZ-TFA) com pico de retengdo
em 14,53 min.

Mas perita Luiza, sdo tantos
sinais... Qual deles corresponde ao
respectivo composto quimico?
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‘ Boa pergunta, Henrique.
Identificamos a partir do sinais
do ion molecular e do pico base.

\




O ion molecular é o sinal detectado
com maior m/z e corresponde ao ion
da molécula ndo fragmentada.

(T-AFNZ-TFA)

O pico base € o sinal de maior
intensidade relativa (100%).

Por exemplo, o ion molecular do FNZ
corresponde ao m/z 313,0 e o seu pico base
corresponde ao sinal de m/z 286,1.

(T-AFNZ-TFA)
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Nossa, que
interessante!




Perita Luiza,
agora que hés
finalizamos a fase
analitica, podemos
dar inicio a fase
pés-analitica,
certo?

Sim, Henrique!
Vamos elaborar um
relatério da pericia e das
andlises toxicoldgicas
feitas, este relatdrio ira
integrar o laudo deste

E verdade,
precisamos saber se
hd algum suspeito de
ter drogado a vitima
na festa...

Aqui estdo as anotagoes
que fizemos no laboratério
de Toxicologia Forense,
vamos digitaliza-las e
avaliar o relatério enviado
pelo Policial Carlos.

Al =i




Horas depois...

Aqui estd o laudo
finalizado e impresso,
pronto para enviarmos

para ao setor
responsdvel.

Excelente, Henrigue!
A partir do exame toxicoldgico
feito por andlise de CG-EM nés
concluimos que a vitima ingeriu
o FNZ adicionado a bebida,

E a partir do
relatdrio feito pelo
Policial Carlos,
concluimos que o
FNZ foi adicionado a
bebida de forma

criminosa.

Exatamente Henrique,

o suspeito tinha o objetivo
de levar a vitima a um estado
de sonoléncia para facilitar o

roubo dos pertences de




E também a imprensa, é
muito importante que toda

populagdo saiba da incidéncia
\ desses crimes em ambientes
' de bares e baladas.

Agora podemos
avisar ao hospital
onde a vitima foi

Delegacia de
Policia da Grande
Vitéria...

Bom dia,
equipe de jornalismo
do jornal
0 QUADRO...




No Hospital de Vitéria... |

Senhorita Priscila,
a pericia informou que voce
foi vitima de um crime,
o popular "Boa noite,

Cinderela".
Os sintomas de

sonoléncia e confusdo
mental cessardo nas
préximas horas.




Na Delegacia de Policia...

Policial Carlos, a pericia
confirmou que a vitima foi
drogada... Vamos fazer buscas
na regido para encontrar o
suspeito.




Chamada no telejornal local...

Boa noite,

telespectador do Na noite de sexta-feira,

jornal O QUADRO. uma jovem de 19 anos foi vitima
do golpe “Boa noite, Cinderela”

em uma casa noturna na

regido metropolitana da

Grande Vitéria - ES.

Segunda a Policia Militar,

o suspeito € um homem branco,
alto e jovem, identificado a
partir de imagens das cdmeras
de seguranca do local.




embre-se de ndo aceitar
bebidas de estranhos,
principalmente em festas,

espero que vocé tenha se Em cases de emergéncia,

divertido conosco em mais procure um responsdvel ou

uma aventura das Ciéncias ligue para Policia Militar,
150.

Que tal exercitarmos o que aprendemos
sobre a Toxicologia Forense?

Exercicios

. Anadlise as afirmativas abaixo e assinale V para verdadeiro
e F para falso.

4

) O registro da cena do crime por fotografias é o dltimo
procedimento de pericia ho local.

() A Cromatografia Gasosa acoplada a espectrometria de Massas (C6-
EM) é a técnica analitica mais utilizada em Toxicologia Forense.

() Unhas e cabelo sdo matrizes biolégicas que apresentam maior
janela de detec¢do de substdncias téxicas.

() O Flunitrazepam é uma droga estimulante do SNC.

() Os exames toxicoldgicos sdo constituidos em trés etapas: pré-
analitica, analitica e pés-andlitica.

() Segundo a Lei 11.343/06 € proibido o plantio, a cultura, a colheita
e aexplicagdo de vegetais e substratos dos quais possam ser extraidos
ou produzidos drogas.

2. Os principais caminhos metabélitos do Flunitrazepam sdo:

() Redugdo e hidroxilagdo. i
( ) Redugdo, hidroxilagdo e Metilagdo. ,[
-
oNT N
() Redugdo, hidroxilagdo e N-desmetilagdo.
o B
() Alquilagdo, hidroxilagdo e N-desmetilagdo O 2

() Hidroxilagéo e N-desmetilagdo. Flunitrazepam

(Rohypnol)




2. Resolva as palavras cruzadas a seguir.
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Produtos de reagdes bioquimicas ou processos metabdlicos.
Area das ciéncias forenses que identifica substéancias téxicas
em materiais biolégicos e ndo-bioldgicos.

Fdrmaco da classe dos benzodiazepinicos comercializados
como Rophynol.

Fluido bioldgico.

Funglo orgdnica que possui um ou mais grupos

hidroxilas (OH).

Processo que aumenta a estabilidade térmica de

compostos polares e auxilia a eluigdo em coluna
cromatogrdfica.




Vocé sabia?!

Que em 2019 a Policia Civil do
estado de Sdo Paulo realizou uma
operacdo para prender uma
quadrilha especializada em aplicar
golpe 'Boa noite, Cinderela’,

Além disso, foi importante
por fornecer dados
estatisticos sobre

frequéncia de golpes,
locais e perfil das vitimas
na regido metropolitana
de Sdo Paulo.
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A operagdo nomeada Par
Perfeito’ foi um sucesso e
contribuiu para prisdo dos
criminosos envolvidos.

Por exemplo, foi
verificado que os homens
eram maioria entre as
vitimas.

%

Vitimas do sexo masculino,
com idades entre 30 a 40
anos eram maioria,
seguido de vitimas com
idades entre 40 e 50 anos.

E os locais variam
entre vias publicas,
casa/apartamento,

bares, hotéis e
boates.

Os golpes sdo comumente
aplicados nos finais de
semana (sextas-feiras,

sdbados e domingos).

O roubo € o crime
mais praticado,
seguido de furto,
estupro e estelionato.




Glossdrio

Cena de crime: local que esteja associado a um crime cometido.

Vestigios: tudo aquilo que pode ou ndo ter relagdo com o crime,
indicio ou rastro.
Toxicologia Forense: ciéncia multidisciplinar que busca mostrar a

verdade de um fato perante a lei, mas também identificar e
quantificar os efeitos prejudiciais associados a produtos téxicos.
Médico-legal: medicina que se coloca a servigo das ciéncias juridicas
e sociais.

Téxico: substancia capaz de entorpecer por afetar o sistema hervoso.
Quimica Analitica: ramo da quimica que trata da identificagdo ou
quantificacdo de espécies ou elementos quimicos.

Bioldgico: adjetivo relativo a biologia, a ciéncia que estuda a vida, os
seres Vivos.

Ndo-bioldgico: adjetivo contrdrio ao bioldgico, ou seja, designado a
ndo vivos.

Caddveres: caddveres ¢ o plural de caddver. Caddver: o corpo morto,
inteiro (ou quase inteiro), e ndo decomposto, de um animal e esp. de um

ser humano.

Licito: conforme com a lei.

Ilicito: que se opGe ao que ¢ licito, contrdrio a lei.

Prescritos: aquilo que se conseguiu estabelecer por completo.
Alucindgenos: substdncias que provocam alucinagées ou falso estado
de euforia.

Cannabis: género de angiospermas que inclui trés variedades
diferentes: Cannabis sativa (‘maconha’), Cannabis indica e Cannabis
ruderalis.

Ecstasy: nome popular para droga derivada das anfetaminas.
Barbitdricos: classe de fdrmacos depressores do SNC derivados do
dcido barbitdrico.




Benzodiazepinicos: classe de fdrmacos depressores do SNC
derivados da 1,4 benzodiazepina, 1,5 benzodiazepina e triazolo-1,4-
benzodiazepina.

Opioides/opiaceos: substdncias  naturais,  sintéticas  ou
semissintéticas derivadas do dpio.

Pericia: exame ou avaliagdo especializagdo.

In loco: expressdo do latim para “no lugar” ou “no préprio local”.
Laudo: texto que contém um parecer téchico ou uma opinido
especializada.

Metabélitos: produto do metabolismo de uma determinada molécula
ou substancia.

Ultrafiltragdo: uma variedade de filtragdo destinada a remover
sélidos fisicos de liquidos, passando-o através de uma membrana semi-
permeadvel.

Punctura: abertura cortante com profundidade, entretanto com
didmetro minimo.

Globo ocular: olho humano.

Humor vitreo: gel aquoso, transparente e incolor, situado entre o
cristalino e a retina do olho humano.

Difusdo: passagem das moléculas do local de maior concentragdo para
o de menor concentragdo, até que seja estabelecido o equilibrio.
Putrefagdo: decomposi¢do da matéria orgdnica.

Estéril: livre de germes ou asséptico.

Hidrossoluveis: substdncias que podem ser dissolvidas em dgua.
Lipossollveis: substdncias que podem ser dissolvidas em lipidios
(gorduras e éleos).

Queratina: substdncia proteica e fibrosa, encontrada nos cabelos,
unhas, penas, chifres e outros revestimentos corporais.

Eluigdo: dessorgdo provocada por um fluxo de liquido ou de gds através
de uma fase absorvente.




Coluna cromatogrdfica: aparato experimental projetado para na
adigdo das fases mével e estaciondria, cuja fungdo € separar compo-
nentes em duas fases: liquida e sélida.

Redugdio: reagdo orgdnica que leva a oxigenagdo.

Ligagdo de hidrogénio: um tipo de ligagdo covalente formada por
intfermolecular, conferindo estabilidade a ligagdes de dtomos de
hidrogénio com dtomos de alta eletronegatividade.

Carga formal: carga elétrica de um dtomo considerando-se que hd
uma ligagdo covalente ndo polar entre dtomos sem diferenga de
eletronegatividade.

Amino: fungdo orgdnica caracterizada pelo grupo -NHs.
Hidroxilagdo: reagdo quimica que introduz um grupo hidroxila (-OH) a
um composto organico.

Desmetilagdo: reagdo quimica que elimina um grupo metila (-CHs) de

um composto organico.

Intensidade relativa: valor do quanto a intensidade absoluta de um
sinal representa em relagdo ao sinal mdximo medido.

Isotopos: sdo elementos quimicos que compartilham o mesmo nimero
de prétons e diferentes niimeros de néutrons.




Gabarito
1) F,V,V,F,VeV.

2) c. Reducdo, hidroxilagdo e N-desmetilagdo.

3) 1. Metabdlitos; 2. Toxicologia; 3. Flunitrazepam;
Sangue.; 5. Alcool; 6. Derivatizagdo.

Chegou a hora de conferir os
resultados.




O quarto volume da coletdnea de livros de Quimica Forense intitulado
Toxicologia Forense - O golpe do "Boa noite, Cinderela” é resultado de
uma parceria entre o projeto de Iniciagdo Cientifica do Instituto
Federal do Espirito Santo (Ifes) - Campus Vila Velha (Edital 04/2019
- Pibic Jr), do Laboratério de Petroledmica e Forense
(https://petroforense.ufes.br/pt-br), vinculado ao Programa de Pés-
Graduagdo e Quimica da Universidade Federal do Espirito Santo
(Ufes). Neste volume, sdo apresentadas etapas essenciais para
identificagdo de substancias téxicas em amostras bioldgicas e ndo-
bioldgicas, segundo conhecimentos de Toxicologia Forense. Os exames
laboratoriais sdo apresentados através de uma linguagem, simples e
cientifica, os principais conceitos e definigdes abordados sdo: Drogas
de abuso, definigdes e classificagdes; Tipos de amostragem bioldgicas
e respectivas “janelas” de detecgdo; processos metabdlitos para o
Flunitrazepam (Rophynol); andlise por cromatografia gasosa acoplada
ao espectrometro de massas e interpretagdo de resultados. Dessa
forma, o presente livro destina-se a divulgagdo cientifica no formato
de produto educacional para drea de ensino, pesquisa e extensdo, em
todo ferritdrio nacional.
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