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Caro leitor,

O quinto volume da coletdnea de histérias em
quadrinhos sobre Quimica Forense apresenta
uma proposta divertida e interativa, que possibilita,
com uma linguagem simples e cientifica, o aprendizado
de um assunto muito importante para a sociedade
relacionado as drogas de abuso e a aplicagdo da Ciéncia,
que possui grande importdncia no combate a impunidade.
Neste contexto, o livro de Quimica Forense tem como
pliblico alvo estudantes do ensino médio, técnico e de
graduagdo, que acompanhardo, neste volume, a importante
missdo do perito estagidrio Henrique, personagem principal,
para descobrir o motivo do azeite extravirgem estd com
valor muito inferior em um supermercado da regido. Apds
a apreensdo de vdrios frascos, a perita envia o material
apreendido ao laboratério de Quimica legal do instituto de
Criminalistica, e solicita um laudo pericial que confirme a
composigdo quimica desse azeite apreendido. Nesse
momento , o perito estagidrio Henrique entra em cena,
juntamente com a perita criminal, para desvendar este

Yo 7 . TN . . ’

Wanderaon Lomis

Prof. Dr. Wanderson Romdo
Instituto Federal do Espirito Santo, IFES - Campus Vila Velha
http://lattes.cnpq.br/9121022613112821



Editora do Instituto Federal de Educacao,
0’ Ciéncia e Tecnologia do Espirito Santo
ll’ L] Edifes R. Barao de Maua, n° 80 — Jucutuquara
. 29040-689 — Vitéria — ES
www.edifes.ifes.edu.br | editora@ifes.edu.br

Reitor: Jadir José Pela

Pr6-Reitor de Administragao e Or¢camento: Lezi José Ferreira

Pré-Reitor de Desenvolvimento Institucional: Luciano de Oliveira Toledo
Pré-Reitora de Ensino: Adriana Pionttkovsky Barcellos

Pro-Reitor de Extensdo: Lodovico Ortlieb Faria

Pré-Reitor de Pesquisa e Pés-Graduagdo: André Romero da Silva
Coordenador da Edifes: Adonai José Lacruz

Conselho Editorial

Aldo Rezende * Aline Freitas da Silva de Carvalho * Aparecida de Fatima Madella de
Oliveira * Eduardo Fausto Kuster Cid * Felipe Zamborlini Saiter * Gabriel Domingos
Carvalho * Jamille Locatelli * Marcio de Souza Bolzan * Mariella Berger Andrade
* Ricardo Ramos Costa * Rosana Vilarim da Silva * Rossanna dos Santos Santana
Rubim * Viviane Bessa Lopes Alvarenga.

Producio editorial
Diagramacio e epub: Lucas Rodrigues, Radigya Meyrelles e Iago Henrique Barros.

Ilustragdes: Pixton

Dados Internacionais de Catalogagéo na Publicag¢do (CIP)

C729  Combatendo a adulteracdo do azeite de oliva extravirgem [recurso eletronico] / Lucas
Rodrigues de O. Dias... et al. — Vitoria, ES : Edifes Parceria, 2023.
1 recurso digital : PDF ; 31 p. : quadrinhos col.

Varios autores.

Inclui bibliografia.

ISBN: 978-85-8263-712-8 (e-book).
Coleg@o Quimica Forense ; v. 5.

1. Quimica — Estudo e ensino. 2. Historia em quadrinhos — Ensino. 3. Quimica forense
— Aspectos educacionais. 4. Azeite - Adulteragdo. I. Dias, Lucas Rodrigues de O. II.
Endringer, Denise Coutinho. III. Vargas, Rubia de O. IV. Barros, lago Henrique Assis
S. V. Correia, Radigya Meyrelles. VI. Romao, Wanderson. VII. Titulo.

CDD 22 - 540.7

Bibliotecaria Rossanna dos Santos Santana Rubim — CRB6- ES 403

DOI:10.36524/9788582637128
Este livro foi avaliado e recomendado para publicacio por pareceristas ad hoc.
Esta obra estd licenciada com uma Licenga Atribui¢do-NaoComercial-SemDerivagies 4.0




Persenagens |
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Me chamo
Henrique, sou
estagiério da pericia
criminal!

Ei!
Sou o Arthur,
amigo do
Henrigue!

Qlal
e chamo,
Andreia, soua
perita criminal!

Ola,
eusouo

agente Bruno,
do Decon.

Eeu
sou o Mario,
dano do
supermecado.
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Nas compras de Henrique e Arthur...

Que O que,
estranho... Arthur?




Veja esta promogao:
Azeite de oliva
extravirgem a R$ 8,00.
Nunca ouvir falar dessa
marca. E esse valor é
quase trés vezes inferior
ao praticado pelo
mercado.

levar esse
mesmo!
economizamos e
compramos.

Mas sera que é azeite
extravirgem mesmo ou é
um dleo composto? Vino
jornal, semana passada,
que o nome “Azeite” vem
do arabe az-zait, que
significa suco de azeitona!




Esse azeite extra virgem que compramos
no mercado é um éleo vegetal extraido da
polpa do fruto da azeitona. Ja os outros
6leos vegetais, diferentemente do azeite,
sdo obtidos das sementes, caro¢os ou
graos oleaginosos, como o dleo de soja.

Mas esta Verdade,
escrito no rotult? e ta quase no
que € azeite de oliva mesmo preco do
extra virgem. 6leo de soja!




Sera que
esse produto é de
boa qualidade? Tenho
minhas dividas...

Na casa de Henrique




Apbs guardar as compras

Vou assistir
um poucode TV e
descansar antes de ir
para o laboratério.

Foram apreendidos vérios lotes de azeite adulterados
na Grande Vitéria, no estado do Espirito Santo.




S3o mais de 1300 frascos de azeite adulterados, o
DECON (Delegacia Especializada de Defesa do
Consumidor) esta investigando o caso.

Sera
que alguém do
laboratério ja ficou
sabendo disso?




Instituto de Criminalistica

Mais tarde, no laboratério de pericia criminal...

Boa tarde, perita! .
3 Vi

Vocé viu a

reportagem sobre

azeite que passou

no Jornal

mais cedo?

sim! Sobre
azeites de oliva
adulterados, nao
é?




Pelo que percebi na
reportagem, muitos
fraudadores misturavam
6leo vegetal, de baixo
valor comercial, como
6leo de soja, com o Azeite
de oliva Extravirgem.

Sim,
pode
explicar
melhor?

Assim, eles comercializam
o produto como se fosse
azeite de boa qualidade,
mas na verdade ndo é!




O azeite de oliva é definido
como sendo aquele obtido
exclusivamente da azeitona da
oliveira Olea europaea L., ndo
sendo permitido a mistura com
outros dleos vegetais[4].

-

xtra virgem,

-—
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Pais de origem: Espanha

ANHERE

Ja o azeite virgem é obtido exclusivamente
de processos fisicos e mecanicos, ndo
podendo ter suas caracteristicas alteradas
por variagdes de temperatura. Além disso,
as Unicas operagdes unitarias permitidas na
obtenc¢ao do azeite virgem sao: filtragao,
decantacao e centrifuga¢ao[4].

T




6leo de bagaco refinado, proveniente do
bagaco tratado por meio de processos fisicos
ou na presenca de solventes. Outra forma de
comercializar o azeite é por meio de éleos
mistos (éleos compostos), havendo a
combinacao do azeite com outro 6lec
vegetal[4].
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Mas
isso pode fazer
mal a nossa

Claro! Além do prejuizo
financeiro, o consumo de
outros 6leos vegetais podem
causar diversas doengas,
como hipertensao, colesterol
alto, diabetes, entre outras.
Até o 6leo industrial foi
vendido como se fosse azeite!




. Sim ... Ocorreu na Espanha por
Sério? volta de 1980. Devido a
Eoque infiltracdo do 6leo nos tecides
aconteceu? pulmonares e obstrucao das
veias, varias pessoas
apresentaram problemas
pulmonares graves e trombose,
levando até mesmo a morte!

A Espanha também é o maior
pais em termos de produc¢do
de azeite do mundo. Produz
45% do azeite consumido
mundialmente.




Nosso pais é importador de
um grande volume de azeite,

E como

eles que chegam em territério
conseguam brasileiro em grandes tonéis.
fazer isso?

Assim, os criminosos
misturam o produto de boa

qualidade com éleos de soja,
entre outros adulterantes.

PORTUGAL

-

F N
O nosso pais, nos Gltimos
quatro anos, tem aumentado a
quantidade de importacao de
azeite, sendo Portugal o seu
maior exportador de azeite de
oliva.




essas

empresas ndo sao

fiscalizadas?

E exportado para o nosso pais
cerca de 38 mil toneladas de
azeite. Além disso, mais de 50%
da sua producéo é constituida
por azeite virgem de excelente
qualidade.

Sao sim! No Brasil, a
Agéncia Nacional de
Vigilancia sanitéria, a
ANVISA, realiza visitas
periddicas nas inddlstrias.
Vou te mostrar outra
informacéo, venha ca dar
uma olhada.




Temos também o Ministério da Agricultura, Pecuéaria e
Abastecimento (Mapa). Ele é responsavel pela gestao
das politicas publicas de estimulo & agropecuéria, pelo
fomento do agronegécio e pela regulagéo e

normatizacao de servigos vinculados ao setor.

ﬁrmmmmchagmdo 33,

Segindo o b Mapi. sy milhe de segnda afea o slgncao devee corbnu pUane
prociacie de grion

Muitas vezes somos atraidos
pelo baixo preco dos

produtos, sem conhecermos
a procedéncia dos mesmos.




Vou levar
esse mesmo! Bom
gue economizo e
compro mais um
biscoito hehe

Recentemente recebemos um lote
apreendido de 1305 frascos de

azeite de cinco estabelecimentos.
E as analises pelo DECON de trés
marcas comecarao nesta semana.




Delegacia
Especializada de
Defesa do

Consumldor

significa

NUMEOHN
Nucleo Espec! ~do de Modiogéd
Conciliogoo « Cantumidor

A adulteracdo é uma preocupacao grande!
Sua pratica pode ser substituindo,
adicionando ou eliminando componentes
de um produto. Para dar prosseguimento
as investigacdes temos que realizar
algumas anélises e entender um pouco
melhor sobre este produto[3].




Hmmm? Vou
dar uma pesquisada,
entdo. E qualquer
ddvida te pergunto!

Apbs algumas pesquisas...




ACIDO OLEICO 0
4
/\AMN\/\/\J'lou
CH:-(CHz)7-CH=CH-(CHz)--COOH

Quer dizer entao que o teor
de acido oleico é um dos

parametros para o controle
da qualidade de azeites[3]!

REAL ADULTERADO

¢ ([[ididiad

Devido ao seu valor
nutricional e econémico, o
azeite de oliva extravirgem é
alvo de frequente
adulteracao[3].




Exato, ha muitos artigos cientificos
gue mostram que o teor deste
acido é acima de 70% em massa. O
acido oleico & um composto
monoinsaturado, cuja molécula
possui 18 atomos de Carbono[12].

ACIDO GRAXO + LIGAGAO INSATURADA = ACIDO OLEICO

Ligacdo dupla tnica:
Monoinsaturado entre
09" e 10° carbono

CH:-(CHz)7-CH=CH-(CHz);-COOH

Carboxila: Caracteriza
acido Graxo

E pode
ser encontrado

como dmega 9 devido a
insaturacdo no nono
Carbono[2].




ACIDOS CARBOXILICOS
Acido acético
CH:-COOH

0
GRUPOS swwema C

\

OH

Acidos carboxilicos sdo compostos
organicos com um ou mais grupo
funcional. A carboxila é definada

em{carbonila + hidroxila)[2]. E
acredita que ela esta presente no
vinagre que usamos?

LIGACAO SIMPLES

LIGACAO DUPLA

(i

LIGACAO TRIPLA

Vale lembrar de todos os

outros tipos de ligagdes,
como as ligagdes simples,
duplas e triplas[2].




Vérios outros acidos
graxos e antioxidantes
estdo presentes, como
os compostos
palmitico, linoléico e
estearico[12].

Mas além
deste composto, que
é um acido graxo, temos
outros importantes, né?

ACIDO PALMITICO 0

O acido palmitico possui 16 atomos de

carbono sendo um dos mais distribuidos
na natureza, estando presente em quase
todos os éleos e gorduras vegetais ou
animais, como exemplo 6leo de dendé,
gordura de cacau, gordura de leite
dentre outros[13].




ACIDO LINOLEICO 0
N OH

CH;-(CH;),-CH=CH-CH,-CH=CH-(CH.);COOH

O termo acido linoléico refere-se a
uma mistura de isémeros do acido
linoléico. E encontrado em maiores

concentragdes na gordura de
ruminantes, como, por exemplo,
carne de gado, laticinios, entre
outros[13].

ACIDO ESTEARICO 0

CH,(CH:),:COOH

Ja o 4cido esteédrico chega a possuir
em sua molécula 18 4tomos de

carbono, presente em grande parte
da natureza, principalmente nos 6leos
vegetais, como: manteiga de cacau
ou gorduras de porco e leite[13].




A ANVISA cita que um azeite classificado
como extra virgem, possui menos de 0,8%
de acidez, sendo considerado de altissima
qualidade e o mais saudavel e completo
entre todos os azeites, além de ser
responsavel pelos efeitos benéficos a salde
humana.

descobrir que o azeite
sta contaminado?

Existem técnicas para
avaliar a qualidade do
azeite. As principais delas
sdo as cromatografias
liquida (HPLC) e gasosa
(CG) que verifica se ha
adulterantes no
produto[10].

é feito para

ANV




E essas
técnicas sdo
facilmente
operadas?

S3do necessarias etapas
de preparacao de
amostra, consistindo da
utilizacdo de solventes,
que sdo muitas vezes,
nocivos a saldde
humana[10].

Nao se preocupe.
Atualmente, diversos
centros de pesquisa estao
desenvolvendo novos
métodos de anélise para
identificar adulterantes de
forma mais simples e rapida.




Quais
métodos
seriam
esses?

As principais sdo
técnicas
espectroscépicas. Elas
sdo baseadas no
movimento
vibracional molecular!

Como
assim? As
moléculas
vibram?

Sim! As moléculas
estdo em constante
movimento. Elas
vibram, rotacionam
e realizam até
translacéo!




Um exemplo disso é o nosso
micro-ondas, onde as ondas
eletromagnéticas geradas provocam
a rotacdo de particulas de agua,
assim conseguimos esquentar o
nosso alimento.

Nao podemos esquecer do diagrama
de energia, que mostra os niveis
rotacionais associados a cada nivel
vibracional para uma molécula
diatémica em um determinado
estado eletrénico[1].

N




E como
0s movimentos
vibracionais influenciam
na identificacao dos
compostos?

Cada modo vibracional
apresenta uma energia
caracteristica. Com isso, &
radiacdo incidida na
molécula pode apresenta
variagdo de energia ao se
absorvida, transmitida ou
espalhada.

Com isso, a espectroscopia
no infravermelho e a
espectroscopia Raman
apresentam as caracteristicas
guimicas da molécula.




Ondas de radio Infravermelho Ultravioleta Raio X

Vamos partir do principio. Aqui
temos um conjunto de ondas
eletromagnéticas de todas as
frequéncias possiveis, a luz
visivel & a que estamos mais
habituados.

Exato, Henrique,
e mesmo assim é
uma parte bem
pequena entre os
diversos tipos de
ondas
eletromagnéticas.

Entdo, o
arco iris pode ser
considerado um
exemplo da luz
visivel?




As outras ondas sao
totalmente invisiveis e a
que utilizamos aqui é a
onda além do vermelho
conhecido como
infravermelho, na regido
do préximo (NIR).

hum,
interessante,
explique mais
por favor.

DISTANTE (FIR)

Comprimento de onda (nm) -
5.000 a 100.000

MEDIO (MIR)

Comprimento de onda (nm) -
2.500 a 5.000

PROXIMO (NIR)

: Comprimento de onda (nm) - 780

a 2.500

Veja, o infravermelho é dividido
em trés regides. Na regido do

préximo(NIR), ele varia de 780 a
2500nm, o médio( MIR) entre
2500 a 5000nm e o distante(FIR)
entre 5000 a 100000nm[3].



E quais
reagentes sao
necessarios para
realizar as
analises?

Nenhum! Essas
técnicas exigem um
minimo preparo de
amostras, sem uso de
reagentes perigosos
para nossa salide.

Os resultados sao obtidos
facilmente, sem precisar de mao de
obra especializada. Além disso,
existem instrumentos portateis,
facilitando a aquisicdo dos dados.
Vou te mostrar melhor.




Henrique, aqui temos um
espectrdmetro portétil, que

cabe nas nossas maos, e que

possui varios acessérios, _
como esses dois em destaque. e

Suporte de leitura do
fundo do vial

lﬁ&“

Suporte de cubeta
para liquidos

< b 4 N
11 3
Que legalli! Entéo Exatamente. A

tem como levar portabilidade ajuda
ainda mais na agilidade

em obter os resultados
e identificar a

adulteracio
rapidamente.

esses
equipamentos no
supermercado e
nas fabricas!




E por
curiosidade, pode
me dizer como
funciona um
infravermelho?

Sim,
vamos |a! Vou
criar um esquema
para explicar.

e IRVOSTRA}-

Tudo parte da fonte,
aonde ela incide uma

radiacdo infravermelho na
amostra e sobre a
referéncia[3].




COMBINADOR

DE FEIXE
R __@é‘m —
.Fonte | RN
— --v---udREFERENCIﬁ_\-}-—-——-a— REDE DE
: DIFRACAO

Passando para o combinador de
feixes, ele é responséavel por
dispersar a luz e diferenciar a
amostra da referéncia, em seguida

a rede de difracao selecionara
alguns comprimentos de onda[3].

NS

INTERFEROGRAMA,
»

COMBINADOR 1 |

DE FEIXE

Do-NmMm=-MD

.Fonte - Ul

v -..AJREFERENCIK}—H” REDE DE
DIFRACAO

Esses comprimentos
selecionados passam para o
detector e assim para o
interferograma que ira
transformar em espectro[3].



E sao

S3o sim. Existem

confiaveis iniGmeros trabalhos na
_essas literatura abordando a
técnicas?

utilizacdo da
espectroscopia no

controle de qualidade
de alimentos[14].

Atualmente, diversas
empresas multinacionais ja
utilizam a espectroscopia no
controle de qualidade de todas
as etapas do processo[14].




f | Technologies. Diversas outras
empresas produzem esse
equipamento, com qualidade e
seriedade como a Bruker, Jasco e
Thermo Fisher Scientific.

Interessante essas
técnicas
espectroscépicas. E elas
realizam a caracterizacdo
ou também sédo capazes
de quantificar os
adulterantes?

Alguns autores
utilizam as bandas
para realizar a
quantificacdo apds
aplicarem modelos
univariados ou
multivariados.

~
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1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600
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Por exemplo, temos aqui
um espectro de NIR de
uma amostra de azeite, na
regido de 100-1300 nm.

E como existe uma
quantidade significativa
de acidos graxos
insaturados nos 6leos é
possivel correlacionar
estes resultados, certo?

Isso! Vou
te explicar como
funcionam e sdo
construidos os
modelos.
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Sao utilizados métodos
quimiomeétricos, que utilizam
conhecimentos estatisticos,
matematicos e quimicos para
criar os modelos de regressao[5].

Os dados multivariados,
geralmente, sdo dispostos
numa matriz X de valores,
correspondendo a m variaveis
para n amostras, como mostra a
figura[8].




A analise de componentes principais é
uma técnica estatistica ndo
supervisionada usada para reduzir a
dimensionalidade do conjunto de
dados. Entre os objetivos do PCA esta
encontrar relacdes entre os objetos de
estudo, por meio de agrupamentos[8].

u
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Além da PCA, a regressao de minimos
quadrados parciais (PLS), tem sido um dos
métodos mais aplicado para calibragao
multivariada em quimica analitica. Essa
ferramenta matematica utiliza uma matriz
de dados, para construir modelos para
predicao quantitativa[10].




Além da obtencado de dados
estatisticos como limites de deteccdo,
limites de quantificacdo e coeficiente
de determinacdo, que comprovam o
desempenho analitico das técnicas em
analises de adulteracao.

Eu li um artigo de Duraipandian et al., que
demonstrava isso. Na verdade, eram
resultados de adulteracdo em azeites
extravirgem por Raman, em que os autores
encontraram valores minimos de 3,8 wt% de
exatiddo para o modelo de quantificagao
construidos[4].




Outro artigo, de Borghi et al.,
apresentavam limites de deteccdo e
quantificagdo de 0,8 e 2,5 wt%,
respectivamente, para adulteracdo de
azeite de oliva extravirgem por 6leos de
soja através da técnica de microNIR[4].

Obrigado! Me
interessei muito

esta pesquisando

bastante pelo assunto, até
ultimamente, porque esta
Henrique, intimamente ligado

A 11 o e
parabéns!! ao nosso cotidiano.

il




Vocé sabia que entre 2007 e 2017
houve 42 registros de adulteracées
em alimentos, isso ao analisar apenas
trabalhos cientificos sem considerar
menores ocorréncias, como aquela
da reportagem.

Instituto de Criminalistica

Alguns dias depois...




Finalizamos
as analises!! E
aqui estd o
resultado!

Tudo
muito rapido.
Estou realmente
surpreso.
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E preciso seguir também os padrdes de
identidade e qualidade de acordo com as
normas estabelecidas pela Codex Alimentarius e
a Regulamentacao Européia n°® 2568/91. Estes
documentos focam nas caracteristicas, de
azeites de oliva, de azeite de bagaco de oliva e
de métodos de anélises[15].




De acordo com o Art. 272, corromper,
adulterar, falsificar ou alterar substancia
ou produto alimenticio destinado a
consumo, tornando-o nociva a salide ou
reduzindo-lhe o valor nutritivo leva a
reclusdo de 4 a 8 anos e multa[15].
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Entdo sequindo todas as especificacdes
e os resultados obtidos, além da

Resolucdo 270 de setembro de 2005,
teremos que notificar o estabelcimento
em que as amostras foram apreendidas
e aplicar as penalidades cabiveis.
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Mais tarde no supermecado...

Boa tarde,
sou agente do
Decon, vocé é o
responsavél pelo
estabelecimento?

Sim,
sou eu, 0
que quer?




O senhor precisa

me acompanhar Mas...

para delegacia, Eu... Eu ndo
por fraude nos fiz nada.
azeites que foram

apreendidos aqui.

Terminamos Fizemos
mais um caso, um 6timo
bom tr§b3|h0, trabalho mesmo,

Henrique. perita. Atéa
proxima.




Agora que finalizamos mais um
tema de estudo abordando as
Ciéncias Forenses, podemos
exercitar um pouco do

contelido abordado, vamos |3?




( ) Oteor de dcido oleico é um dos pardmetros para o controle da qualidade de azeites.
( )As moléculas ndo estdo em constante movimento. Elas ndo vibram nem rotacionam.
( ) A luz visivel € a (nica que estamos habituados a enxergar.

( ) A quimiometria é uma ferramenta que utiliza conhecimentos Matemdticos, Quimicos e
Bioldgicos.

2. Complete as informagdes sobre o funcionamento de um infravermelho com a respostas
corretas

O processo se inicia ha , aonde ela incide uma radiagdo infravermelha ha
esobrea____ Passando para o , ele é responsdvel por

dispersar a luz e diferenciar a da em seguida a
selecionard alguns comprimentos de onda. Esses comprimentos selecionados passam para o
e posteriormente para o que ird transformar em espectro.

3. Relacione as colunas abaixo de acordo com os conhecimentos obtidos na histéria em
quadrinhos

(1) NIR

(2) Anvisa

(3) Acido oleico
(4) Azeite de Oliva

( ) A onda eletromagnética emitida varia de 780 a 2500nm

() Eobtido exclusivamente da azeitona da oliveira Olea europaeg ndo sendo permitido a
mistura com outros éleos vegetais

() E responsdvel em realizarvisitas periédicas as indistrias, para obter um controle adequado
e fiscalizagdo

() Possui uma ligagdo dupla tnica monoinsaturada entre o nono e décimo carbono




4. Encontre no caga palavras abaixo, as palavras:

Infravermelho

Azeite
Acido oleico
Translagdo
NIR
DECON

Ultravioleta




5. A quimiometria utiliza conhecimentos:
a. ( ) matemdtico, fisico e quimico

b. () fisico, bioldgico e matemdtico

c. () quimico, estatistico e fisico

d. ( ) estatistico, matemdtico e quimico

e. () bioldgico, estatistico e quimico

6. Quais sdo os comprimentos de ondas das regifes préximo, médio e distante emitidas por

um infravermelho?

7. O nosso pais é um grande importador de azeite de oliva, qual o pais que mais exporta azeite

para o Brasil?

a. () Espanha

b. ( ) China

c. ( ) Estados Unidos
d. ( ) Argentina

e () Portugal

8. Qual a diferenga de azeite de oliva e azeite de oliva virgem?

9. Além da luz visivel, cite pelo menos outras duas ondas eletromagnéticas de frequéncias

possiveis existentes?




Infravermelho: Radiagdo, que pode ser percebida como calor, ndo ionizante na porgéo
invisivel do espectro eletromagnético compreendido entre 1 mm ~ 750 nm

Ondas eletromagnéticas: ondas tridimensionais e fransversais que viajam ha
velocidade da luz formadas por oscilagdes elétricas e magnéticas vardveis que se

propagam ho vdcuo e em meios materiais.
Nandmetros (nm): unidade de medida que equivale a um bilionésimo de 1 metro

Espectro: grdfico que mostra a abundancia (intensidade relativa) de cada fon detectado

em relagdo ao seum/z .
Adulterado: que sofreu processo de falsificagdo, de corrupgdo.

Processos fisico e mec@nicos: aplicagdo uma forga externa sobre a matéria-p rima.

Operagdes unitdrias: € um processo quimico dividido em uma série de etapas que
podem incluir: transferéncia de massa, transporte de sélidos e liquidos, destilagdo,

filtragdo, cristalizagdo, evaporagdo, secagem, etc.

Filtragdo: é um método utilizado na separagdo de misturas heterogéneas do tipo sélido-

liquido ou sdlido-gasoso.

Decantagdo: ¢ um método de separagdo de misturas heterogéneas formadas por sélido

e liquido ou por dois ou mais liquidos.

Centrifugagdo: Separagdo dos elementos de uma mistura pela aplicagdo da forga

centrifuga.

Obstrugdo: a cumulagdo de matérias no interior de um canal ou de um vaso orgdnico.
Ato de obstruir ou bloquear.
Importador:é qualquer pessoa que promova a entrada de mercadorias estrangeiras de

outros paises em territério nacional, ou seja, é a pessoa que importa mercadorias do
exterior.

Exportador: mandar ou transportar para outro pais ou regido. \

Toneladas: unidade de medida de massa equivalente a mil quilogramas.
Visitas Periddicas: campo destinado ao registro da abordagenperiédica.

Pardmetros: padrdo, regra, principio etc. por intermédio do qual se estabelece uma
relagdo ou comparagdo entre termos

Monoinsaturado: caracterizado pela presenga de apenas uma ligagdo dupla entre
carbonos (C=C) de sua cadeia.

Carbonila: é um grupo funcional constituido de um dtomo de carbono e um de oxigénio,
ligados por ligagdo dupla.




Hidroxila: nome dado ao grupo univalente OH, que se encontra em humerosos
compostos, em particular nas bases, os osdcidos e os dlcoois.

Antioxidantes: stio substdncias que t&€m a capacidade de proteger as células contra os
efeitos dos radicais livres produzidos pelo organismo.

HPLC: é a cromatografia liquida de alta eficiéncia, faz parte do grupo de classificagdo
da cromatografia colunar. Essa téchica cromatogrdfica hormalmente é empregada em
amostras de alimentos.

CG: ¢é o cromatdgrafogasoso, aparelho que faz a identificaglo de substancias ou a
separagdo de moléculas ou componentes em compostos ou misturas complexas.

Solventes : substdncia que dissolve o soluto em uma solugdo, estd presente em maior
quantidade do que o soluto.

Adulterantes: passivel de adulterar, de falsificar
Diatdmica: dizse da molécula que contém dois dtomos.

Estado eletrdnico: nivel de energia ou nivel energéticoque é um estado quantico de
um elétron, dtomo ou molécula.

Radiagdo: a propagagdo de energia de um ponto a outro no espago ou em um meio
material, com uma certa velocidade.

Espectroscopia: representa uma técnica de medida cientifica para o estudadnatéria
com sua interagdo com os componentes diferentes do espectro eletromagnético.

Multinacionais: diz-se de, ou sociedade comercial etc.

Modelo univariado: € a maneira mais simples de restituir a informagéo e de fazer a
estimativa estatistica

Modelo multivariado: que apresenta muitas variagdes.

Coeficiente de determinacdo: ¢ uma medida de ajuste de um modelo estatistico linear
generalizado.
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O quinto volume da coletdnea de livros de Quimica Forense intitulado
"Combatendo a adulteragdo do azeite extravirgem” é resultado de uma
parceria entre o projeto de Iniciagdo Cientifica do Instituto Federal
do Espirito Santo (Ifes) - Campus Vila Velha (Edital 04/2019 - Pibic
Jr), do Laboratério de Petroleomica e Forense
(https://petroforense.ufes.br/pt-br), vinculado ao Programa de Pés-
Graduagdo e Quimica da Universidade Federal do Espirito Santo
(Ufes). Neste volume, sdo apresentadas técnicas analiticas para
combater a fraude em azeite extravirgem, seguindo os conhecimentos
da Quimica Forense. Os conceitos referente a composigdo quimica do
azeite e seus derivados; as regulamentagbes dos drgdos de
fiscalizagdo; definigdes sobre a técnica de infravermelho e potencial
portabilidade, além de interpretagdo de resultados. Dessa forma, o
presente livro destina-se a divulgagdo cientifica no formato de
produto educacional para drea de ensino, pesquisa e extensdo, em
todo territério nacional.
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