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Introdução 

Nos viveiros de produção de mudas de hortaliças, a geração de materiais de boa qualidade 

aumenta as chances de sobrevivência das mudas em condições adversas de campo (SALES 

et al., 2018). Por sua vez, o uso de mudas de qualidade superior influencia positivamente no 

aumento de produtividade das plantas adultas (BHARATHI; RAVISHANKAR, 2018). Dentre 

as características que interferem na qualidade das mudas, destaca-se a sua capacidade 

fotossintética, correlacionada a área foliar (SALES et al., 2018). Uma alta eficiência 

fotossintética pode resultar em incrementos na produtividade agrícola, condicionada pelo 

aproveitamento da radiação, por meio de pigmentos como as clorofilas, que refletem a cor 

verde (SILVA et al., 2014). 

A molécula de clorofila é composta por um átomo de magnésio central e quatro átomos de 

nitrogênio (STREIT et al., 2005). Por isso, em algumas plantas, o teor relativo de clorofila ou 

o enverdecimento das folhas, correlaciona-se de forma positiva com a concentração de 

nitrogênio presente nas folhas. Portanto, quantificar o teor de clorofila das folhas, pode 

apontar o estado nutricional o qual as mudas se encontram (PÔRTO et al., 2011). Neste 

sentido, o uso de procedimentos práticos, com equipamentos de baixo custo e portáteis, de 

respostas imediatas e não destrutivas, tem sido utilizado como alternativa a extração de 

pigmentos cloroplastídicos, com auxílio de espectrofotômetros.  

Dentre estes instrumentos de fácil manuseio, destaca-se os clorofilômetros ou 

simplesmente SPAD (Soil Plant Analysis Development), o qual mede o enverdecimento das 

folhas em unidades SPAD. Os valores SPAD ou índice SPAD representam os teores relativos 

de clorofila. Basicamente as leituras provenientes desse aparelho, são realizadas por diodos 

emissores de luz, nos comprimentos de onda de 650 a 940nm, onde a luz que atravessa a 

mailto:rodrigues.ufes@gmail.com
mailto:savio.berilli@ifes.edu.br
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folha entra em contato com o receptor, que converte os sinais elétricos em sinais digitais, ou 

seja, em valores SPAD (SALLA; RODRIGUES; MARENCO, 2007). 

Isso posto, este comunicado técnico apresenta um manual orientativo com procedimentos 

práticos (passo a passo) para uso do clorofilômetro SPAD em folhas de mudas de hortaliças. 

 

Metodologia 

Definido o período de avaliação das mudas, estas devem estar nas mesmas condições as 

quais foram produzidas, por exemplo, em bancadas de estufas agrícolas. Primeiramente, 

certifica-se que a superfície das folhas esteja suficiente limpas, livre de camadas que possam 

encobrir a real superfície das folhas e sem a presença de gotículas de água. De posse do 

aparelho SPAD, como exemplo, o modelo SPAD-502-PLUS, deve-se ligar o mesmo, girando-

se a chave seletora para a posição “ON”. A calibração do equipamento é realizada 

pressionando as suas hastes, de forma que os dois sensores de leitura se toquem. Após, será 

emitido um “bip”, confirmando a calibração. Por segurança, se houver algum dado salvo na 

memória do aparelho, este deve ser descartado, pressionando o botão “ALL DATA CLEAR”. 

A face adaxial da folha da muda deve estar voltada para o sensor superior, sendo posicionada 

entre as duas hastes de leitura do SPAD, utilizando-se uma única folha por vez, efetuando-se 

leituras em três diferentes pontos na mesma folha.  

A leitura é obtida quando as hastes do SPAD são pressionadas uma em direção a outra, 

isto é, um movimento semelhante ao fechamento de uma pinça de cabelo. A cada fechamento 

é obtido um valor, onde após a leitura dos três pontos, deve ser pressionado o botão 

“AVERAGE”, o qual possui a função de realizar a média dos valores obtidos anteriormente. 

Este valor final corresponde ao índice SPAD. É importante anotar em uma ficha de avaliação, 

o índice gerado, atribuindo a este, por exemplo, uma repetição ou tratamento pertencente ao 

experimento. Preferencialmente, as medições devem ser realizadas no horário de 08 às 11h. 

A Figura 1 apresenta o modelo SPAD-502-PLUS, assim o seu modo de uso. Observe nessa 

Figura 1, como é posicionado o aparelho e o valor informado pelo mesmo. Este valor deverá 

ser anotado.  
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Figura 1. Foto do modelo SPAD-502-PLUS (A); procedimento para leitura em folhas de 

mudas de hortaliças (B). 

Fonte: arquivo dos autores 

Caso haja algum erro de leitura por posicionando inadequado do sensor sobre as folhas, o 

dado obtido por ser excluído pressionando o botão “1 DATA DELETE”. O modelo SPAD 

utilizado como exemplo, não possui a função de memória, ou seja, após as três leituras, os 

dados não serão armazenados. Dessa maneira, deve-se ter maior atenção ao anotar o dado 

coletado. Também é importante verificar o estado de energia das pilhas (AA de 1.5 Volts), 

evitando-se o interrompimento prologando entre as avaliações. 

 

Considerações finais 

O presente instrumento buscou auxiliar os pesquisadores e demais interessados, no uso 

do SPAD-502-PLUS. As informações prestadas podem colaborar na melhoria da captação 

dos dados e na minimização de possíveis erros de manuseio. O SPAD-502-PLUS em questão 

pode apontar, indiretamente, a ocorrência de insuficiência ou desbalanceamento nutricional. 

As plantas podem responder de forma diferente a tais condições, sendo importante predizer 

o comportamento delas e identificar as possíveis causas, na expectativa de definir melhores 

estratégias para controle do estresse.  
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