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Muwite pragei, sew o Julbya Seuso.

Sou graduada em Ciéncias Biologicas pelo Centro Universitario
Salesiano e Especialista em Educacao e Divulgacao em Ciéncias e
Mestranda em Educacao em Ciéncias e Matematica, pelo Instituto
Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Espirito Santo - IFES.
Lembro que na infancia, adorava brincar de professora com minhas
bonecas e amigas, sem imaginar que um dia o ensino se tornaria
minha profissao. Embora inicialmente tenha aspirado a uma carreira
juridica, descobri minha paixao pela ciéncia em 2014, €
posteriormente pelo ensino durante a graduacao em 2015,

Apesar das dificuldades iniciais na minha carreira docente, sempre busquei tornar minhas
aulas mais interativas, ludicas e efetivas. Mais tarde, percebi claramente o contraste entre
a aprendizagem passiva e ativa. Entao, conheci a metodologia Jigsaw Classroom
(ARONSON, 2000), que trabalha o “aprender pelo ensinar’, como eu fazia na infancia.
Assim, me encantei com a aprendizagem cooperativa e seus beneficios. Isso me levou a
pensar em formas de aplicacao no contexto do Ensino Fundamental anos finais, onde nos,
professores de Ciéncias nos deparamos com conteudos da area de Fisica que, nao
raramente, acabam sendo confusos para os alunos. Nesse contexto, nasceu o problema
desta pesquisa.

Muite phageh, sem Demise Recce.

Sou Graduada em Quimica, Mestre e Doutora em Fisico-Quimica
pela Universidade de Sao Paulo - USP. Atuo como professora de
Quimica desde 1991 e atualmente sou professora Titular do Instituto
Federal do Espirito Santo onde trabalho desde 2004. Sempre
trabalhei como pesquisadora mesmo antes de trabalhar como
professora, pois iniciei a realizacao de pesquisas cientificas em 1984
ainda na graduagao. Trabalhei nos meus primeiros anos como
pesquisadoras em projetos cientificos relacionados a eletroquimica
e termodinamica. Entretanto, por volta de 2017 fiz a opcao de
trabalhar em pesquisas relacionadas ao ensino de quimica, logo em
seguida ampliado ao ensino de ciéencias.

Sendo assim, disponibilizo todo meu conhecimento da pratica pedagogica em sala de aula
e em conceitos cientificos para minhas orientandas e meus orientados com a finalidade de
promover um ensino com mais significado, contextualizado, voltado para questoes sociais
e ambientais primando pelo rigor cientifico e conceitual


http://lattes.cnpq.br/0878154654218649
http://lattes.cnpq.br/0878154654218649
http://lattes.cnpq.br/0878154654218649
http://lattes.cnpq.br/7378659077068719
http://lattes.cnpq.br/7378659077068719
http://lattes.cnpq.br/7378659077068719

O sabenr que nado vem
da expehriéncia nao é
nreamente saben.


https://www.mackenzie.br/fileadmin/ARQUIVOS/Public/1-mackenzie/universidade/pro-reitoria/graduacao-assuntos-acad/forum/X_Forum/LIVRO.VYGOTSKY.FORMACAO.MENTE.pdf
https://www.mackenzie.br/fileadmin/ARQUIVOS/Public/1-mackenzie/universidade/pro-reitoria/graduacao-assuntos-acad/forum/X_Forum/LIVRO.VYGOTSKY.FORMACAO.MENTE.pdf
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Capitufo 1. Inthrodugao

Este guia e o produto educacional desenvolvido a partir da minha dissertacao de mestrado
intitulada:

"Desvendado a termodinamica a partir da
metodologia Jigsaw com enfoque CTSA no
ensino fundamental”

O objetivo geral da pesquisa foi aplicar e avaliar a metodologia Jigsaw Classroom como
facilitadora da aprendizagem de conceitos termodinamicos sob a perspectiva da Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA) no Ensino Fundamental Il. A pesquisa que gerou
este produto educacional teve uma abordagem qualitativa, descritiva-exploratoria, do tipo
estudo de caso, com aplicacao em uma instituicao escolar da rede publica localizada em
Vila Velha/ES, utilizando a pratica pedagogica que voce ira conhecer aqui, alem de
instrumentos de coleta de dados diversificados.

O produto educacional desenvolvido € um este guia didatico pratico e interativo, que e
adaptavel e passivel de aplicagcao no Ensino Médio. Fique a vontade para conhecer a
dissertacao completa, alem explorar este material!

SOUZA, Jullya Cristine. 2025. DESVENDANDO A TERMODINAMICA A PARTIR DA
METODOLOGIA JIGSAW COM ENFOQUE CTSA NO ENSINO FUNDAMENTAL 2025. 9of.
Dissertacao (Mestrado Profissional em Educagao em Ciéncias e Matematica - Educimat) -
Instituto Federal do Espirito Santo, Vila Velha, 2025.

@  Acesse esta pesquisa completat _

A partir de agora, voce vai
entender o que de fato € a
metodologia Jigsaw. Onde e
como ela surgiu, como voce pode
aplicar e por que vocé tentar
utiliza-la em suas aulas.


https://docs.google.com/document/d/1Y80r8btltIKFvSSUwchD3gwl0pAuxHh3/edit?usp=sharing&ouid=102669557240866180756&rtpof=true&sd=true
https://drive.google.com/file/d/1Qbg2z6q1rWRXJVvqBXDPiiEcwr4GWyua/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1aGEW3UUphf7AANq_JfshMYlmpRj3_qvz/view?usp=drive_link

Seja muito bem-vindo ao Guia didatico:

"Quebnra-Cabeca do Calon™

Neste guia, vocé, professor do Ensino Fundamental, encontrara uma abordagem

Inovadora para engajar seus alunos no estudo de temas complexos como o calor e
as mudancas climaticas.

Nosso objetivo € equipa-lo com conhecimento e ferramentas praticas, baseadas na
metodologia Jigsaw, que enriquecerao sua pratica pedagogica e tornarao o aprendizado
mais dinamico e cooperativo para seus alunos.

Quains s80 oo principain objetivos com
ente guia?

Apresentar a metodologia Jigsaw: Explicar numa abordagem
contextualizada como a metodologia Jigsaw pode ser aplicada no ensino
de ciéncias no Brasil, com foco no estudo dos conceitos de calor e
temperatura.

Apresentar recursos praticos: Fornecer estrategias aplicaveis para os
professores implementarem a metodologia Jigsaw em sala de aula,
oferecendo exemplos e sugestoes praticas.

Incentivar a colaboracao e o aprendizado ativo: Demonstrar como a
metodologia Jigsaw pode transformar a dindmica da sala de aula,
promovendo a colaboragao entre os alunos e tornando o aprendizado mais
significativo.




Aqui tem interatividade!

Voce encontrara diversos QRCodes e Links ao longo deste guia, para que
possa explorar mais a fundo os topicos discutidos, acessando informacoes

adicionais diretamente de seu smartphones, tablet ou computador. Onde vir
este icone indica que nesta pagina ha um botao interativo.
Aproveite e explore as sugestoes disponiveis neles!

Man, porque inovah no ensino de ciéncias?

O ensino de ciéncias, especialmente em temas desafiadores como o propriedades fisico-
quimicas e mudancas climaticas, exige mais do que uma simples exposicao de conteudo.
Sobretudo quando se deseja trabalhar com temas na abordagem CTSA. Ai entram as
Metodologias ativas de aprendizagem, que incentivam o aluno a investigar, questionar ,
colaborar e cooperar com seus colegas para construir o conhecimento.

A abordagem tradicional, focada na transmissao de conhecimento de forma linear, muitas
vezes falha em manter os estudantes engajados. E aqui que a metodologia Jigsaw
Classroom, traduzida para a lingua portuguesa como "sala de aula quebra-cabecga’, entra
como uma poderosa ferramenta pedagogica, com adolescentes, jovens e adultos.

Vamoos 2a!l

Vamos comecar a construir, peca por
peca, um ensino ativo e envolvente!
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A metodofQogia Jigsaw
CQansnroom

E uma estratégia pedagogica centrada na aprendizagem colaborativa. Sua estrutura
possibilita que os alunos trabalhem em grupos, cada um com uma "peca’ de um tema
maior, e juntos, eles constroem o conhecimento completo. E uma abordagem que
promove a responsabilidade, a cooperagao e a autonomia entre os estudantes,
proporcionando um ambiente dinamico e engajador para o aprendizado de temas
complexos.

2.1. Origem e Evolucao

A metodologia Jigsaw foi desenvolvida na decada de 1970 pelo psicologo social Elliot
Aronson como uma forma de combater o isolamento e a competicao entre alunos,
promovendo, em vez disso, a colaboracao. Desde entao, essa metodologia foi
amplamente estudada e aplicada em diferentes areas, especialmente em contextos
educacionais, por sua eficacia em aumentar o engajamento e melhorar a retencao do
conteudo.

Acesse o site

do autor Elliot
Aronson

No Brasil, essa abordagem tem ganhado relevancia, principalmente por seu alinhamento
com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), que incentiva metodologias que
desenvolvam a capacidade critica e colaborativa dos estudantes. No ensino de ciéencias,
onde conceitos muitas vezes podem parecer abstratos e distantes da realidade do aluno,
o Jigsaw surge como uma alternativa eficaz para aproximar o conteudo das vivéncias
cotidianas.

Acesse um video

@ demonstrativo
desse méetodo



https://www.youtube.com/watch?v=B8NUmiXbuFk
https://www.jigsaw.org/
https://www.jigsaw.org/
https://www.jigsaw.org/
https://www.jigsaw.org/
https://www.jigsaw.org/
https://www.youtube.com/watch?v=B8NUmiXbuFk
https://www.youtube.com/watch?v=B8NUmiXbuFk
https://www.youtube.com/watch?v=B8NUmiXbuFk

2.2. Como se aplica? * ‘

A metodologia Jigsaw e dividida em 10 passos:

e bhase

hoghogkogh oo

1 Forme 2 Definaum Defina
grupos de alunode cada aluno
5-6 alunos cada para
grupo estudar um
como lider topico

6 Forme grupos 7
para que alunos
do mesmo
topico se juntem
para estudar

Fonte: Autoria prdpria (2023) baseado em Aronson (1971).

@ Acesse um quadro editavel para organizacao numerica e cromatica dos grupos

1.3 Quais os beneficios?

A metodologia Jigsaw apresenta diversos beneficios no ensino de ciéncias, especialmente
em temas desafiadores como o calor e as mudancgas climaticas. Alguns desses beneficios
incluem:

7 Desenvolvimento de habilidades colaborativas: O trabalho em grupo incentiva a
cooperacgao e a troca de ideias, habilidades essenciais no contexto cientifico e para a
formacao cidada.

7 Aumento da compreensao dos conceitos: Ao ensinar seus colegas, os alunos reforcam
O proprio aprendizado, garantindo maior compreensao de informagoes.

1 Engajamento ativo: Cada aluno tem um papel fundamental no processo, o que
aumenta a participacao e o interesse pelo tema.

7 Aprendizado personalizado: Como os alunos estudam um segmento especifico com
profundidade, eles desenvolvem uma compreensao mais detalhada sobre uma parte
dos conceitos, tornando o aprendizado mais significativo,



https://www.canva.com/design/DAGzzmqb0hQ/PfebGxmX6hn-HTsI9bglBQ/edit
https://www.canva.com/design/DAGzzmqb0hQ/PfebGxmX6hn-HTsI9bglBQ/edit
https://www.canva.com/design/DAGzzmqb0hQ/PfebGxmX6hn-HTsI9bglBQ/edit

CARACTERISTICAS DO METODO JIGSAW CLASSROOM

Definicao

Objetivo principal

Estrutura basica

Interdependéncia
positiva

Desenvolvimento de
habilidades

Aprendizagem ativa

Reducao de conflitos
e preconceitos

Melhoria no desempenho
acadéemico

Aplicacoes
recomendadas

Avaliacao

B

Metodo de aprendizagem que promove a cooperagao entre

alunos, reduz conflitos e preconceitos, especialmente em

contextos sociais divididos. O nome "Jigsaw" (quebra-cabeca)

simboliza que cada aluno € uma peca essencial para o
aprendizado do grupo.

o

B
Desenvolvido por Elliot Aronson e seus orientados nas
Universidades do Texas e California em 1971, testado em sua
propria sala de aula. Surgiu como resposta a segregacao racial

-

nas escolas dos EUA, buscando unir alunos de diferentes origens.

Promover a cooperacao, reduzir conflitos e preconceitos,
desenvolver um ambiente inclusivo e colaborativo.

B
A turma é dividida em grupos heterogéneos (grupos base). O

conteudo e dividido em subtemas, e cada aluno estuda um
subtema. Alunos com o0 mesmo subtema formam grupos de
especialistas. Depois, retornaram ao grupo base para ensinar o
que aprenderam.

promovendo autonomia e a necessidade de colaboragao para o

Cada aluno é responsavel por uma parte do conteudo,
sucesso do grupo.

comunicagao, empatia, respeito, cooperagao, lideranga,

Estimula habilidades interpessoais como trabalho em equipe,
resolucao de conflitos e argumentacao.

responsabilidade pelo proprio aprendizado e pelo ensino aos

Os alunos sao protagonistas do processo, assumindo
colegas.

contribuindo para a diminuicao do preconceito e dos

Promover a integracao social e a valorizacao da diversidade,
preconceitos em ambientes escolares.

Estudos indicam aumento no interesse pelo aprendizado e
melhor desempenho acadéemico.

que podem ser divididos em subtemas menores, € em
qualquer nivel de ensino.

Pode ser individual (sobre o conteudo aprendido) e/ou em
grupo (atividades integradas que envolvem todos os

{Prqetos interdisciplinares, estudo de casos complexos, temas
Lubtemas

J

Fonte: Autoria prépria (2025) baseado em SILVA; CANTANHEDE e CANTANHEDE, 2020; MATIAS; MASULCK; SCHNEIDER, 2021.
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Copitulo 2. Aunidao CTSA

Esta proposta se insere sob a abordagem Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente
(CTSA), que visa conectar o conhecimento cientifico com os problemas reais enfrentados
pela sociedade. Quando falamos de calor, temperatura e ondas de calor no Brasil,
estamos abordando questoes que afetam diretamente a vida de milhdes de pessoas,
desde o impacto na agricultura ate o aumento de eventos climaticos extremos.

A abordagem CTSA permite que seus alunos compreendam como o conhecimento
cientifico pode ser aplicado para resolver problemas praticos, incentivando uma visao
critica e responsavel sobre as questdoes ambientais.

O surgimento de propostas que integram Ciéncia Tecnologia e Sociedade (CTS) se deu, de
acordo com Santos e Mortimer (2000), apos uma tomada de consciéncia a respeito dos
problemas ambientais pos-guerra, da qualidade de vida em uma sociedade
industrializada, da pouca participacao popular nas decisdes publicas, e 0 medo dos
avancos da tecnologia. Alem disso, o crescimento dos estudos sobre os aspectos
economicos e politicos da Ciencia.

@ Acesse um video sobre abordagem CTSA



https://www.youtube.com/watch?v=rXPqax902Jo
https://www.youtube.com/watch?v=rXPqax902Jo

Devido a crescente preocupacac com 0Ss Iimpactos ambientais resultante do
desenvolvimento tecnologico, foi incluida a letra "A" surgindo o termo CTSA (PEDRETTI,
2003). O CTSA nao € apenas uma ampliacao terminologica, mas uma nova praxis, ou seja,
uma nova forma de agir e pensar que integra explicitamente as questdoes ambientais no
estudo e na pratica da ciéncia e tecnologia (AIKENHEAD, 2005).

A educacao CTSA propoe que os conteudos abordados no ensino de Ciéncias tenham
relevancia tanto para os alunos quanto para a sociedade, bem como o aprendizado de
conceitos cientificos a partir de situacdoes do cotidiano, promovendo uma ciéncia
contextualizada, que contempla aspectos epistemologicos e rompe com a ideia de uma
ciéncia neutra e fragmentada (TEIXEIRA, 2020).

Esses temas de relevancia social estao articulados nesta pesquisa no ensino de ciéncias.
Os temas Calor e Temperatura sao apresentados como proposta a partir da metodologia
Jigsaw, de modo a contextualizar o estudo desses temas tao atuais e urgentes, como um
quebra-cabeca a ser montado pelos estudantes.

Tais temas, que sao muito abrangentes, sao esmiucados e para que os estudantes, de
forma ativa e cooperativa, compreendam os diferentes aspectos que permeiam, e que
haja a promocao do desenvolvimento da capacidade de decisao e a concepgao da ciéncia
COMO um processo social, historico, ambiental e cultural, um dos principais objetivos da
abordagem CTS/CTSA na educacao, conforme Teixeira (2020).

Acesse um artigo

sobre educacao
CTS/CTSA



https://periodicos.ufes.br/kirikere/article/view/36308
https://periodicos.ufes.br/kirikere/article/view/36308
https://periodicos.ufes.br/kirikere/article/view/36308
https://periodicos.ufes.br/kirikere/article/view/36308

3.1 Calonr e tempenratura numa
abonrdagem CTSA

O tema mudancgas climaticas e cada vez mais urgente e relevante para o
Brasil. O aumento das temperaturas, os padroes irregulares de chuva e as
mudancgas no comportamento de ecossistemas inteiros sao apenas alguns
dos impactos observados. Aqui vamos explorar os conceitos cientificos por
tras desse fendmeno e como podemos levar esse tema para a sala de aula
atraves da metodologia Jigsaw.

O Que e Calor? E o que e Temperatura?

O calor € uma forma de energia termica que se transfere entre corpos de diferentes
temperaturas. Essa transferéncia pode ocorrer de trés maneiras principais:

e Conducao: Ocorre quando o calor € transferido diretamente entre dois objetos em
contato, atraves dos movimentos (vibracoes) atomicos ou moleculares, como uma
panela esquentando no fogao.

e Conveccgao: Ocorre atraves do movimento de fluidos aquecidos, que expandem e
diminuem sua densidade, como o ar ou a agua. Um exemplo e o ar quente subindo e o
ar frio descendo em uma corrente de conveccao.

 Radiacao: Ocorre atraves de radiacdoes eletromagneticas, como a luz visivel,
infravermelha e até de radio.

A temperatura, € uma grandeza que
procura definir o grau medio de
agitacao molecular do meio,
relacionada entao, com a energia
cinetica media dos atomos, moleculas
ou Ions, durante seus movimentos de
vibracao. Alguns efeitos ocorrem
quando ha a mudancga de temperatura
nos corpos como a dilatacao termica
ou a mudanca do estado (MORTIMER;
AMARAL, 1998).

E necessario ter atencdo ao ensino do
conceito Temperatura, para que nao
seja confundido com Sensacao termica.

Veja um video
sobre calor e
temperatura

@

Esses conceitos sao fundamentais para entender
as mudangas climaticas, pois ajudam a explicar
como o calor é distribuido e influenciado na
atmosfera terrestre.



https://www.youtube.com/watch?v=vN1SRqgERvo
https://www.youtube.com/watch?v=vN1SRqgERvo
https://www.youtube.com/watch?v=vN1SRqgERvo
https://www.youtube.com/watch?v=vN1SRqgERvo
https://www.youtube.com/watch?v=vN1SRqgERvo

3.2. O Impacto das Mudancas Climaticas no
Brasil

O Brasil € especialmente vulneravel as mudancgas climaticas, devido a sua vasta extensao
territorial e variedade de ecossistemas. O aumento global das temperaturas causado pelo
efeito estufa esta alterando os padroes climaticos de maneiras significativas. Entre os
impactos observados no pals estao:

« Aumento de temperatura meédia: Muitas regioes do Brasil ja enfrentam temperaturas
mais altas, especialmente no Norte e Nordeste.

 Mudanca nos padroes de chuva: Regioes que ja sofrem com secas, como o semiarido
nordestino, podem enfrentar periodos ainda mais longos sem chuva, enquanto outras
areas podem sofrer com chuvas intensas e enchentes.

 Perda de biodiversidade: Ecossistemas frageis, como a Amazoénia e o Cerrado, estao
sendo gravemente afetados, o que pode levar a extincao de espéecies e a degradacao
de areas florestais.

Esses impactos tém consequéncias diretas para a agricultura, saude, infraestrutura e
qualidade de vida da populacao, tornando o ensino sobre esse tema extremamente
relevante para as novas geracoes (SANTANA, 2020).

Lela uma matéria
sobre mudancas
climaticas

@



https://brasil.un.org/pt-br/175180-o-que-s%C3%A3o-mudan%C3%A7as-clim%C3%A1ticas
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3.3 Ondas de Calor no Brasil

Ondas de calor sao eventos climaticos caracterizados por temperaturas extremamente
altas, que superam o0s niveis esperados para uma determinada regiao e epoca do ano.
Esses periodos de calor intenso podem durar dias ou semanas e sao exacerbados pelo
aquecimento global, que tem aumentado tanto a frequéncia quanto a intensidade do calor
em varias partes do mundo.

Essas ondas sao particularmente perigosas em areas urbanas devido ao efeito de ‘ilha de
calor’, onde a concentracao de edificios, concreto e asfalto retém mais calor, elevando
ainda mais as temperaturas.

O Brasil esta novamente em alerta para onda de calor, segundo informagoes do Instituto
Nacional de Meteorologia (INMET, 2025). As temperaturas devem ficar acima da media em
quase todo o pais. Em alguns municipios, os termometros devem registrar mais de 40°C.
Ha ainda uma associacao com baixos indices de umidade relativa do ar, especialmente na
regiao central do Brasil.

Os Indices usados para calcula-las sao determinados de acordo com a area impactada
(saude humana, ecossistemas e economia). Eles podem ser calculados atraves de dados
de temperatura maxima, temperatura minima, temperatura media e tambem em conjunto
com dados de umidade relativa, fator associado ao estresse de calor no corpo humano.

No proximo capitulo, vamos
mergulhar na estruturacao do
planejamento para aplicar a
metodologia Jigsaw para
maximizar o aprendizado sobre
esses temas em sala de aula!

® Leia uma reportagem
’b as ondas de calor



https://drauziovarella.uol.com.br/videos/como-o-aumento-da-temperatura-afeta-o-nosso-corpo/
https://g1.globo.com/meio-ambiente/noticia/2025/02/25/mapas-mostram-anomalias-da-temperatura-da-nova-onda-de-calor-que-vai-marcar-o-carnaval-no-brasil.ghtml
https://drauziovarella.uol.com.br/videos/como-o-aumento-da-temperatura-afeta-o-nosso-corpo/
https://drauziovarella.uol.com.br/videos/como-o-aumento-da-temperatura-afeta-o-nosso-corpo/
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https://g1.globo.com/meio-ambiente/noticia/2025/02/25/mapas-mostram-anomalias-da-temperatura-da-nova-onda-de-calor-que-vai-marcar-o-carnaval-no-brasil.ghtml
https://g1.globo.com/meio-ambiente/noticia/2025/02/25/mapas-mostram-anomalias-da-temperatura-da-nova-onda-de-calor-que-vai-marcar-o-carnaval-no-brasil.ghtml
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Capitulo 4. ApQicando o Jigsaw

Agora que voce ja compreendeu os conceitos por tras da metodologia Jigsaw e como ela
pode ser aplicada ao ensino de calor e mudancas climaticas, € hora de aprofundar o uso
pratico dessa metodologia.

Para registrar 0s acontecimentos relevantes, a

pesquisadora utilizou um diario de bordo, para avaliagao do AC@_SSG
desempenho dos estudantes durante a aplicacao da g(alélriaca
metodologia, por meio de uma rubrica avaliativa editavel

estruturada em CINCo criterios: colaboracao,
compartilhamento de informacgoes, organizacao, respeito e
escuta ativa, e aplicacao dos conceitos.

Para aplicar a metodologia Jigsaw de forma eficiente, € importante seguir uma estrutura
que distribua responsabilidades, incentive a colaboracao e permita a sintese do
conhecimento entre os alunos. Abaixo esta a estrutura de organizacao utilizada na
pesquisa que gerou este guia didatico:

( CALOR E TEMPERATURA w
Topicos Assunto Fator CTSA
TITULO

4 ) 4 )
Ta quente ou frio? Diferenca entre Calor Ciéncia
e Temperatura
\_ J \_ J
C |_ . 4 N\ 4 N\
omo o calor e Formas de propagacao -
\ J \ ,
4 . ] . ) 4 )
A vida sob o sol forte! Riscos a qgahdade Sociedade
de vida
\_ J \_ J
4 ) 4 )
Natureza em alerta! Onda de qalor Ambiente
no Brasil
\__ J g J

Fonte: Autoria prépria (2025)
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https://www.canva.com/design/DAGzzmqb0hQ/PfebGxmX6hn-HTsI9bglBQ/edit
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A divisao do tema "Calor e temperatura® em quatro topicos e os titulos atrativos
apresentados no esquema da pagina anterior favorecem a atribuicao de responsabilidades
aos alunos e proporciona uma aprendizagem ativa, critica e contextualizada, conectando
0Ss conceitos cientificos a situagdes reais do cotidiano. Cada um desses topicos e
apresentado aos estudantes no formato de folders, que tém como objetivo fornecer aos
alunos um material de estudo acessivel, visualmente atrativo e didaticamente organizado,
para que possam se tornar especialistas em um dos topicos.

Cada folder aborda o assunto com textos de linguagem clara, ilustracoes e esquemas que
facilitam a compreensao do assunto. Esses materiais de estudo servem como base para
que os estudantes realizem a leitura individual, discutam com seus colegas do grupo de
especialistas e, posteriormente, repassem o que aprenderam ao seu grupo original. Para
utiliza-los, imprima os folders, organize os estudantes em grupo e distribua, conforme a
estrutura apresentada no Cap. 2 - pagina 14.

Esse material € de uso do estudantes, entao
ele deve fazer suas anotacoes e guardar para
utilizar quando desejar



4.1 Organizacao da pratica pedagogica

3

Exiba a websérie, para introduzir uma
discussao de forma geral sobre o tema a
ser estudado pelos estudantes, e as
imagens contidas nos slides de
apresentacao.

30 minutos

Rotina do Pensamento: "Eu pensava..
Agora eu penso’, para verificar
individualmente os conhecimentos prévios.

20 minutos

Quiz Online: Avaliacao coletiva (ainda nos
Grupos de Base) por meio de um jogo de
perguntas online.

50 minutos

Rotina do Pensamento: “Eu pensava..
Agora eu penso’, para que os estudantes
concluam, e vocé avalie os conhecimentos
adquiridos apos execucao.

30 minutos

Divulgacao do resultado da gamificacao,
com entrega dos tickets de recompensas.

50 minutos

Episodios 1 e 2 de “Kigalinha -
Websérie" - |El Brasil (9:28min)

Acesse a websérie de animacgao
Atividade impressa.

Acesse o arquivo editavel com a
rotina de pensamento

Notebook ou celular com acesso a
plataforma Plickers; Placas de
respostas impressas.

Saiba como e utilizar a
plataforma plyckers

Acesse as perguntas para
o Quiz virtual

Tickets de recompensas impressos

Acesse o arquivo editavel com
as recompensas

Fonte: Autoria propria (2025)


https://www.canva.com/design/DAGD29sDsxM/KucSDixCORMvser8cvMRkA/edit
https://iei-brasil.org/kigalinha/
https://www.canva.com/design/DAGLneFOPX0/TYV_FfrXPdX3ROrAWgPkpA/edit
https://www.canva.com/design/DAGSjSsZB7Y/j8NqJyNBM92-SQF-1PsRLA/edit?utm_content=DAGSjSsZB7Y&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=sharebutton
https://aulaincrivel.com/plickers/
https://www.canva.com/design/DAGe7ospZUs/LYvXaNRnd4rUqv1Gb9JVQg/edit?utm_content=DAGe7ospZUs&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=sharebutton
https://www.canva.com/design/DAGLneFOPX0/TYV_FfrXPdX3ROrAWgPkpA/edit
https://drive.google.com/file/d/1xalOu23quy-yuqYbZ5NHM78FnBeXRNYw/view

4.2 Desafios Comuns na aplicacao

A implementacao da metodologia Jigsaw, assim como outros metodos que envolvem
atividades em grupos, pode, por vezes, apresentar desafios, especialmente em salas de
aula com alunos de diferentes niveis de aprendizagem ou em contextos onde a gestao do
tempo € um problema. Abaixo, listamos alguns dos desafios mais comuns e sugestoes de
como soluciona-los, segundo Cohen e Lotan (2017).

No préximo capitulo, vamos
aprofundar um pouco na estratégia
pedagogica de Gamificacao na sala
de aula!

Desafio 1: Diferencgas no ritmo de aprendizado dos alunos

Ofereca materiais de diferentes niveis de complexidade para os grupos de
especialistas. Assim, todos os alunos podem estudar o mesmo tema, mas de acordo
com sua capacidade. Incentive o uso de recursos visuais, como graficos e videos, para
apoiar o aprendizado.

Desafio 2: Dificuldade em manter a disciplina durante os trabalhos em grupo

Defina claramente o0s objetivos pedagogicos da atividade e as
responsabilidades de cada aluno dentro dos grupos. Utilize um cronOmetro para
organizar o tempo de cada etapa, e supervisione ativamente os grupos, orientando-os
conforme necessario.

Desafio 3: Dificuldade em avaliar a participacao individual

Avalie os alunos com base em sua participagao tanto nos grupos de
especialistas quanto nos grupos de origem. Solicite que os alunos facam pequenas
reflexdes escritas ao final da atividade, para garantir que todos tenham compreendido
O conteudo.

Desafio 4: Dificuldades no engajamento dos alunos
Gamificacao. Uma estratégia de uso de elementos e dinamicas de jogos em
contextos nao relacionados a jogos, como as suas aulas.

Sugestao de livro: Planejando o
Trabalho em Grupo: Estrategias

para Salas de Aula
Heterogéneas, de Elizabeth G.
Cohen e Rachel A. Lotan (2017)



https://www.amazon.com.br/Planejando-Trabalho-Grupo-Estrat%C3%A9gias-Heterog%C3%AAneas/dp/8584291016
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https://www.amazon.com.br/Planejando-Trabalho-Grupo-Estrat%C3%A9gias-Heterog%C3%AAneas/dp/8584291016
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5.1 A gamificacao

Com o Iintuito de aumentar a promocao de engajamento dos estudantes do ensino
fundamental para a aprendizagem ativa, a insercao de elementos de jogos mostra-se uma
estrategia potente para tornar o ambiente de aprendizagem mais atraente e motivador,
facilitando a participacao dos estudantes em atividades cooperativas € na construcao
conjunta do conhecimento, caracteristicas centrais na metodologia Jigsaw Classroom
(SILVA; CANTANHEDE; CANTANHEDE, 2020).

De acordo com Fadel et al. (2014), o termo gamificagcao
refere-se a aplicacao de elementos de jogos em
atividades que nao pertencem originalmente ao
universo dos jogos. Em outras palavras, € a adogao de
sistematicas e mecanicas do ato de jogar em contextos
diversos, com o objetivo de solucionar problemas e
promover a motivacao e o engaamento de um
determinado publico. Alem, de aumentar o
engajamento, a motivacao e a participacao dos
estudantes, a autonomia dos estudantes, o senso de
progresso e o espirito colaborativo, fatores essenciais
para o desenvolvimento de competéncias cognitivas e
socioemocionais.

Gamificacao na
educacao, de Luciane
Maria Fadel, et. al. (2014)

@

A insercao da gamificacao pode contribuir para o desenvolvimento de habilidades
adequadas a idade e nivel de ensino dos participantes da pesquisa, suprindo a lacuna
identificada na revisao de literatura quanto a implementacao da metodologia Jigsaw no
ensino fundamental e ampliando suas possibilidades de aplicacao pedagogica.

5.2 Caracteristicas importantes

Essa uniao favorece a autonomia, a cooperagao € o engajamento, aspectos essenciais para
a consolidacao do aprendizado, nao por uma competicao exacerbada, mas pela
cooperacao em grupos para atingir um objetivo em comum (CARRIJO et al, 2024, SILVA,
CANTANHEDE; CANTANHEDE, 2020).

Alem disso, ha quatro aspectos distintos de diversao durante o ato de jogar. a competicao
e a busca pela vitoria, a imersao na exploragcao de um universo; a alteracao do estado
emocional do jogador promovida pelo jogo; e o envolvimento com outros jogadores
(ZICHERMANN; CUNNINGHAM, 2011). Alguns elementos de jogos se destacam na
gamificacao, como por exemplo, narrativa, desafios, interatividade e recompensas.


https://www.pimentacultural.com/livro/gamificacao-na-educacao/
https://www.pimentacultural.com/livro/gamificacao-na-educacao/
https://www.pimentacultural.com/livro/gamificacao-na-educacao/
https://www.pimentacultural.com/livro/gamificacao-na-educacao/

Vianna et al. (2013) identificam 4 caracteristicas na mecanica dos jogos essenciais:

ELEMENTOS DO JOGO

Meta do jogo

Sistema de
feedbacks

Motivo para a
realizacao nessa

Proposito a ser
perseguido
constantemente

pratica pedagogica.

Determinam a
forma de
comportamento e
acao. Liberacao da
criatividade e do
pensamento
estrategico

Orientacao sobre a
posicao do jogador
(estudante) no jogo

Relacao entre
sujeito e jogo e
estabelecida de
forma voluntaria

@ Assista um video sobre gamificacao



https://www.youtube.com/watch?v=7NLhNTohgY4
https://www.youtube.com/watch?v=7NLhNTohgY4
https://www.youtube.com/watch?v=7NLhNTohgY4
https://www.youtube.com/watch?v=7NLhNTohgY4

Canvas da Gamificagao

% META

N\

e Aumentar o engajamento durante as
aulas;

e Incentivar a cooperagao e o trabalho
em equipe.

O card deve ser colado no caderno do
estudante;

Os cards e tickets devem ser
intransferiveis e usados um por vez,
com um prazo de uso definido pelo
professor;

Dentro desse prazo, se as regras forem
descumpridas, podera haver a perda
de ticket ou outro tipo de combinado;

A moeda ou XP aqui, € o Grau Celsius;

"53¢ FEEDBACK

9

e Ao entregar o card ao estudante, o
professor deve registrar em seu
caderno, por exemplo, para
conferéncia;

e A cada fase conquistada os
estudantes ganham um distintivo
como forma reconhecimento continuo.
E importante que o professor explique
o motivo de estar entregando o
distintivo e o que ele representa;

* A cada desafio cumprido o estudante * Ao entregar o ticktet, destaque e parte
ganha-se 1 Grau e avanga para o pontilhada, e guarde para
proximo nivel, comprovacao. E outra parte deve ser

* A cada regra descumprida, perde-se 1 colada no caderno do estudante:

Grau, o que pode resultar no regresso e Ao ‘zerar’ o jogo, ou seja, concluir a

= TEMA
ao nivel anterior; ultima fase, os cards sao recolhidos
* Cada etapa da pratica pedagogica para contagem da pontuacéo.

concluida equivale a 1 Fase.

NS J -

2 DESAFIOS

A Chapa Esquentou:
E hora do game!

Leia a narrativa para os estudantes iniciarem a imersao nesse
universo gamificado:

e Cooperar com a realizagcao das atividades com respeito aos
colegas;

e Realizar as atividades dentro do tempo determinado;

e Incentivar seu Grupo a conquistar °C.

Atencao, jovens cientistas!
Temos uma emergéncia globall Algo esta afetando a Terra de

maneira misteriosa.. As temperaturas estao ficando cada vez mais ﬂ FASE 1: Frio (Etapas 1 a 3 da pratica pedagdgica - até 3° C)

Missdes. 1. Atencao e participacao na discussao sobre a
animacao Kigalinha; 2. Realizacdo e entrega da rotina do

altas, o calor parece estar fora de controle, ha meses. Sera que
estamos diante de um fendmeno natural ou sera que algo na
sociedade esta contribuindo para esse caos termico? O Conselho

. . . . pensamento.
Internacional de CTSA selecionou vocés para integrar uma equipe
de cientistas investigadores. Seu objetivo? Descobrir os segredos ﬁ FI‘_\SE~2: S S
do calor e da temperatura, entender como esses fenémenos MissGes: 3. Organizacao dos CGrupos Base e estudo individual

com o folder; 4. Auxilio e participacao no experimento pratico; 5.
Realizacao da atividade Mito ou Verdade no tempo determinado
com respeito aos colegas; 6. Formagao dos Grupos de
Especialistas, estudo e discussao do subtopico; 7. Retorno ao
Grupo Base e compartilhamento do conhecimento com
respeito.

afetam nosso planeta e encontrar solucdes para proteger a vida na
Terral

Vocés aceitam o desdfio?

A Mas atencao!

Esse nao sera um desafio facil!
Vocés precisarao trabalhar bem em equipes, explorando l

conhecimentos profundos e compartilhando descobertas. Se
preparem, se organizem e afiem a curiosidade cientifical

FASE 3: Quente (Etapas 7 e 8 da pratica pedagogica - até 10° C)
Missbes: 8. Atencao e Participagcao no Quiz, 9. Conclusao da
rotina do pensamento e entrega.

* SISTEMA DE RECOMPENSA

De acordo com os tickets que serao entregues pelo professor ao “zerar” o jogo:
e “1 ponto extra”= 4 Graus;
e “Anular 1 questao da avaliagao”= até 6 Graus;
* “5min de consulta na avaliagao” = até 8 Graus;
» “1 presente misterioso” + o ticket que o estudante escolher = 10 Graus

- J

Fonte: Autoria prépria (2025)

Conheca a historia da
escala Celsius e de
seu criador

Acesse aqui esse arquivo
editavel, alem dos Cards,
Distintivos e Recompensas.

@



https://www.canva.com/design/DAGe7ospZUs/LYvXaNRnd4rUqv1Gb9JVQg/edit?utm_content=DAGe7ospZUs&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=sharebutton
https://www.parquecientec.usp.br/saiba-mais/curiosidades-sobre-a-escala-celsius
https://www.canva.com/design/DAGe7ospZUs/LYvXaNRnd4rUqv1Gb9JVQg/edit?utm_content=DAGe7ospZUs&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=sharebutton
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Capitulo 6. Sugesntdoen adicionain

Para facilitar o aprendizado e tornar o conteudo mais acessivel, sugerimos o uso de
recursos visuais e interativos. Acesse abaixo alguns tipos de materiais que vocé pode
utilizar, alem dos que ja utilizamos nessa pratica pedagogica:

Ol
Sirmuladeres
o

Plataformas como o PhET da
Universidade do Colorado
oferecem simulacoes que podem
ser usadas para ensinar sobre o
efeito estufa, o aumento das
temperaturas globais e etc.

Figuhas e Videss

Podem ser usados para introduzir o tema
e gerar discussoes iniciais, ou durante as
discussdes em grupos. E ajudam a ilustrar
o impacto das ondas de calor no Brasil e
no mundo.

Praticas de baixo risco podem
ser utilizados para demonstrar
fendmenos relacionados a
temperatura, permitindo que os
alunos explorem os conteudos
de maneira mais dinamica.

Materiais impressos com dobradura
e recortes, para uma experiéncia
manual. O uso de recursos praticos
concretos e essencial para garantir
um ensino mais divertido, dinamico
e interativo.

Alem disso, para aprimorar a pratica pedagogica, sugere-se: O fortalecimento da
comunicagao interpessoal; desenvolvimento de competéncias socioemocionais atraves de
acordos de convivéncia com o0s estudantes; maior reforco das responsabilidades
individuais; maior suporte pedagogico especializado para garantir a participagao de todos;
gestao do tempo para ampliacao da quantidade de aulas; e ampliacao da contextualizacao
CTSA, visando aprofundar as conexoes entre o conteudo cientifico e seus impactos.


https://iei-brasil.org/kigalinha/
https://phet.colorado.edu/pt_BR/
https://www.youtube.com/watch?v=b8oBq1A6WrU
https://educapes.capes.gov.br/bitstream/capes/723517/2/Experimentos%20de%20Temperatura%20e%20Calor.pdf
https://phet.colorado.edu/pt_BR/
https://iei-brasil.org/kigalinha/
https://www.youtube.com/watch?v=b8oBq1A6WrU
https://educapes.capes.gov.br/bitstream/capes/723517/2/Experimentos%20de%20Temperatura%20e%20Calor.pdf
https://phet.colorado.edu/pt_BR/
https://educapes.capes.gov.br/bitstream/capes/723517/2/Experimentos%20de%20Temperatura%20e%20Calor.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=b8oBq1A6WrU
https://iei-brasil.org/kigalinha/
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https://educapes.capes.gov.br/bitstream/capes/723517/2/Experimentos%20de%20Temperatura%20e%20Calor.pdf
https://phet.colorado.edu/pt_BR/
https://phet.colorado.edu/pt_BR/
https://www.youtube.com/watch?v=b8oBq1A6WrU
https://www.youtube.com/watch?v=b8oBq1A6WrU
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Concfuindo

Ao longo deste guia, exploramos como a metodologia Jigsaw pode ser uma poderosa
ferramenta para transformar o ensino de ciéncias e tornar temas complexos, como o calor
e as mudancas climaticas, mais acessiveis e envolventes para os alunos do Ensino
Fundamental.

Ao aplicar essa abordagem em suas aulas, vocé nao apenas promove a aprendizagem
ativa e colaborativa, mas tambem desenvolve habilidades criticas e socioemocionais nos
seus estudantes, preparando-os para os desafios do mundo contemporaneo.

A educacao € uma jornada de crescimento, tanto para os alunos quanto para os
professores. Ao adotar a metodologia Jigsaw e ao ensinar temas complexos de maneira
colaborativa, vocé esta transformando a forma como seus alunos veem o mundo,
proporcionando-lhes habilidades que os acompanharao por toda a vida.

Nosso desejo € que este guia tenha fornecido os recursos e a inspiragcao necessarios para
que voce possa inovar em sua pratica pedagogica. Juntos, podemos construir uma
educacao mais significativa, ativa e colaborativa, onde o aprendizado vai alem da sala de
aula e impacta a vida de cada aluno.

Este e um chamado a acao para

que professores utilizem a
metodologia Jigsaw,

fortalecendo a rede de
educadores que buscam inovar
em suas praticas de ensino!




Desnafio gamificado para vocé, pnof!

Para fechar com chave de ouro, preparei um quiz para vocé, professor, testar seus
conhecimentos sobre metodologia jigsaw e abordagem CTSA. Os vencedores receberao
COMO recompensa: 3 arquivos editaveis para facilitar a implementacao desta metodologia

em sua sala de aula:

1. Planilha editavel automatizada no Excel para formacao de equipes/grupos;

2. Template editavel de plaquinhas para identificacao dos grupos;

3. Template editavel adesivo enfeite para a recompensa “presente misterioso”.

4. Resumo e sugestao de discussao da webserie de animacao “Kigalinha” - episodios 1 e

2.

Boha
jogan?

Estou torcendo por vocé!

@ Acesse O quiz agqul


https://view.genially.com/6667998ccf8f410014cf1e87/interactive-content-quiz-quebra-cabeca
https://view.genially.com/6667998ccf8f410014cf1e87/interactive-content-quiz-quebra-cabeca
https://view.genially.com/6667998ccf8f410014cf1e87/interactive-content-quiz-quebra-cabeca
https://view.genially.com/6667998ccf8f410014cf1e87/interactive-content-quiz-quebra-cabeca
https://view.genially.com/6667998ccf8f410014cf1e87/interactive-content-quiz-quebra-cabeca
https://view.genially.com/6667998ccf8f410014cf1e87/interactive-content-quiz-quebra-cabeca
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